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ال ا ل O‏ 


تهتم العلوم الطبيعية بدراسة الظواهر المادية على الأرضء وفي الكون المحيط بناء وتشكل أساسًا 
للملو الايا رسيم مما تقدم الام ررقي الف مر ران الرقاعية لاج اب لملم هو 
يتملك النجاح ر . ولمذا يحظى تعليم العلوم الطبيعية بمكانة خاصة في الأنظمة التربوية؛ حيث 
تكؤس اکا ات لين طرق تدروسهاء وتطوير مفاعينيا وتنظيميا وثق عدت اينيك 
التربوية» وتطوير وتوفير المواد التعليمية التى تساعد المعلمين والطلاب على تحقيق أهداف تدريس هذه 
المادة على الوجه الأكمل والأمثل. ٠‏ 

ويأتي اهتمام المملكة العربية السعودية بتطوير المناهج وتحديثها من منطلق رؤية المملكة العربية 
السعودية )۲٠۳١(‏ وهو: ”إعداد مناهج تعليمية متطورة تركز على نهار امت الأساسية بالإضافة إلى 
تطوير المواهب وبناء الشخصية»» وذلك من منطلق تطوير التعليم وتحسين مخرجاته ومواكبة التطورات 
العالمية على ختاف الصعد. 

وقد جاء كتاب العلوم للصف الثالث المتوسط بجزأيه الأول والشاني داعا لرؤية المملكة العربية 
السعودية )۲٠۳١(‏ نحو الاستثار في التعليم عبر «(ضان حصول كل طالب على فرص التعليم الجيد 
وفق خيارات متنوعة)» فبنية وتنظيم المحتوى يستند إلى معايير المحتوى الخاصة بهذا الصف» ويستند 
كذلك إلى أحدث نظريات التعلم وال مارسات التدريسية الفاعلة على المستوى العالمي. كا تجعل الطالب 
حور العملية التعليمية التعلمية» فيتعلم الطالب في هذا الكتاب من خلال ممارساته النشاطات العملية 
ا وا ا عن لني و وي دن 

يم إل موجه و ميسّر لتعلع الطلااب. وهذا جاءت أهداف هذا الكتاب لتؤكد على تشجيع الطلاب 

حي و ل و حي وو اي ب 0 
والاتجاهات الإيجابية للمشاركة الفاعلةء وتزويد الطلاب بالمعارف والمهارات اللازمة لوظائف المستقبل. 


وقد جاء تنظيم وبناء محتوى كتاب الطالب بأسلوب مشوقء وبطريقة تشجع جع الطالب على القراءة 
الواعية والنشطة» وتسهل عليه بناء أفكاره وتنظيمهاء وممارسة العلم ىا ييارسه العلماء «نتعلم لنعمل». 
تبدأ كل وحدة دراسية بسؤال استهلالي مفتوح» وخلفية نظرية» ومشاريع الوحدة التي تدور حول تاريخ 
العلم» والتقنية» وبناء النماذج» وتوظيف الشبكة الإلكترونية في البحث. وتتضمّن كل وحدة عددًا من 
الفصولء يبدأ كل منها بصورة افتتاحية تساعد المعلم على التمهيد لموضوع الفصل من خلال مناقشة 
مضمون الصورة» وتسهم في تكوين فكرة عامة لدى الطلاب حول موضوعات الفصلء ثم نشاطات 
تمهيدية تشمل: التجربة الاستهلالية» والمطويات» والتهيئة للقراءة» ثم ينتهي بمراجعة الفصل. ويتضمن 
الفصل عددًا من الدروس» يشتمل كل منها على افتتاحية تحتوي على أهداف الدرس» وأهميته» ومراجعة 
المفردات السابقة» والمفردات الجديدة. وني متن الدرس يجد الطالب شرحًا وتفسيرًا للمحتوى الذي تم 
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تنظيمه على شكل عناوين رئيسة وفرعية بألوان معبرة» وهوامش تساعد على استكشاف المحتوى وارتباطه 
بوسعاور را ل ال السعردية :3 » ١ ١۴‏ وألعداقيا الاس ايچ ولعي اروس ببناه ارات 
العملية والعلمية من خلال التجارب العملية» والتطبيقات الخاصة ببناء المهارات في جميع العلوم المختلفة. 
ويختتم كل درس بمراجعة تتضمّن ملخصًا لأبرز الأفكار الواردة في الدرس» واختبر نفسك. ويدعم عرض 
المحتوى في الكتاب الكثيرٌ من الصور والأشكال والرسوم التوضيحية المختارة والمعدة بعناية لتوضيح المادة 
العلمية وتعزيز فهم مضامينها. كا يتضمن كتاب الطالب ملحقا خاضًا بمصادر تعلم الطالب» ومسردًا 
بالمصطلحات. 

وقد وُظف التقويم على اختلاف مراحله بكفاءة وفاعلية» فقد راعى تنوع أدواته وأغراضه» ومن ذلك 
القبلي» والتشخيصيء والتكويني (البنائي»» والختامي (التجميعي)؛ إذ يمكن توظيف الصور الافتناحية في 
كل وحدة وفصلء والأسئلة المطروحة في التجربة الاستهلالية بوصفها : تقویما قبلا تشخيصيًا لاستكشاف 
ما جبرقه الطلاب عن موضجوع القصل . ومع التقدم ي غراسة كل جز من المحتوى يُطرح سؤال تحت عنوان 
«ماذا قرأت؟»» وتجد ت تقويما خاصًا بكل درس من دروس الفصل يتضمن أفكار المحتوى وأسئلة تساعد 
عل کل بج ولاب السام ویره وماك برعي للطالب لولمه في الاقام 2413 وفي نهاية الفصل 
يأتي دليل مراجعة الفصل متضمّنًا تلخيصًا لأهم الأفكار الخاصة بدروس الفصلء وخريطة للمفاهيم 
تربط أبرز المفاهيم الرئيسة التي وردت في الدرس. يلي ذلك تقويم الفصل والذي يشمل أسئلة وفقرات 
متنوعة تستهدف تقويم تعلم الطالب في جالات عدة» هي: استعمال المفردات» وتثبيت المفاهيم» والتفكير 
الناقد» وأنشطة لتقويم الأداء. كا يتضمن الكتاب في نهاية كل وحدة دراسية اختبارًا مقننًا يتضمن أسئلة 
وفقرات اختبارية تسهم في إعداد الطلاب للاختبارات الوطنية والدولية» بالإضافة إلى تقويم تحصيلهم 
للموضوعات التي سبق دراستها في الوحدة. 

والله نسأل أن يحقق الكتابٌ الأهداف المرجوة منه» وأن يوفق الجميع لما فيه خير الوطن وتقدمه وازدهاره. 
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كيف تستخدم كتاب العلوم 


طبيعة العلم 
وتغيرات الأرض 


أتهيأً للقراءة - نظرة عامة 

الدرس :١‏ أسلوب العلم * سد موه saet aE‏ زا 
الدرس ": عمل العلم * ل ا 
الدرس ؟: العلم والتقنية والمجتمع * م 


أتهياً للقراءة - المراقبة الواعية 

الفرس 1+ 

ادوس اه 

الدرس ": الصفائح الأرضية وعلاقتها بالزلازل 


E 0 * والبراكين‎ 


أتهياً للقراءة - تصورات ذهنية 


الدرس ؟: النواة 


EY‏ الجدول الدوري 


أتهيأ للقراءة - الربط 


الد :١‏ مقدمة فى الجدول الدورى 
ون في الجدو وري 


الدرس ": العناصر الممثلة 




















أتهيأ للقراءة - طرح الأسئلة 
الدرس :١‏ اتحادالذرات 


* موضوعات غير مقررة على مدارس تحفيظ القرآن الكريم 














لماذا تحتاج إلى كتاب العلوم؟ 


س 












قبل أن تقرأ 


يبدأ كل فصل بصورة تشير إلى الموضوعات 
التي يتناولهاء ويليها أنشطة تمهيدية» منها التجربة الاستهلالية 
القي كين الطالب تعره سعريات الفل والمطويانشه وهي 
متم أفتكار يناعد على عطي التعالي. ۰ 
لست التصبرل إلى هروس گل ينها 
موضوع متكامل يستغرق أكثر من حصة دراسية. في بداية كل 
درس تحت عنوان ١‏ في هذا الدرس» تحدد قيمة الدرس من 
خلال أربعة أقسام : الأهداف التي يتم من خلالها تعرّف على 
أهداف التعلم التي يجب أن تحققها عند الانتهاء من هذا 
الموس. الأهمية اا على القاقدة الى يعتكن تتحترقها عن دراسة 
محتوى الدرس. مراجعة المفردات مصطلحات تم تعرّفها في 
مراحل سابقة من التعلم؛ أو من خبراتك ومهارتك السابقة. 
المفردات الجديدة مصطلحات تحتاج إليها في تعلّم الدرس 
لفهم المحتوى. وإذا تصفحت الكتاب ستلاحظ أنه بالإضافة إلى 
اشتماله على النصوص والصور فإنه يتضمن أيضًا: العلوم عبر 
المواقع الإلكترونية» وماذا قرأت؟ وتجارب بسيطة» بالإضافة 
إلى بعض التطبيقات في مختلف أنواع 
العلوم. وقد تضمنت الدروس صفحات 
سجعصيى الو وينبغي التركيز 
على المفروات ال تلللك راساب 
مغانيها۔ ۰ 





عندما تقراً 
© العناوين الرئيسة: قب عنوان كل درس 


بأحرف حمراء كبيرة» ثم فرع إلى عناوين كتبت 
باللون الأزرق» ثم عناوين أصغر باللون الأحمر في 
بداية بعض الفقرات؛ لكى تساعد على المذاكرة» 
وتلخيص النقاط الا المتضمّنة فى العناوين 
الركيسة رار 1 1 
الهوامش: سوف تجد في هوامش المحتوى 
مصادر مساعدة كثيرة» منها العلوم عبر المواقع 
الإلكترونية» ونشاطات الربط والتكامل؛ مما يساعد 
غلى استكقاق الموشرعات التى قدويها. كنا 
أن التجارب البسيطة تعمل على و المفاهيم 
العلمية التي يتم تعلمها. 

بناء المهارات: سوف تجد تطبيقات خاصة 
بالرياضيات والعلوم في كل فصلء مما يتيح لك 
ممارسة إضافية للمعرفة» وتطوير مهاراتك. 
مصادر تعلم الطالب: تجد في نهاية هذا 
الكتاب مصادر تعلم تساعد على الدرامة, 
وتنضمن مهارات العروض الصفية» والجدول 
الدورى» ومهارات استعمال الحاسوب» ومسردًا 
آل اا كما يمكن استعمال المطويات 
بوصفها مصدرًا من المصادر المساعدة على تنظيم 
المعلومات ومراجعة المادة قبل الاختبار. 

في غرفة الصف: تذكر أنه يمكن أن تسأل 
المعلم توضيح أي شيء غير مفهوم. 
















مفردات العلوم اعمل المطوية 
التالية لتساعدك على فهم مفردات 
الفصل ومصطلحاته 





اطو الورقة طوليًا 


من جانب إلى آخر. 


١ الخطوة‎ 


0555 قص الجهة العلوية من الورقة لعمل أشرطة كا 


في الشكل. 





اكتب على كل شريط مصطلحًاء أو مفردة 
علمية من مفردات الفصل . 


N 


الخطوة ۳ 

















بتاء الفردات: وأتبت كقرأ الفصلء اکب تعريف كل 
مفردة أو مصطلح في الجهة المقابلة من الورقة. 





يعد العمل في المختبر من أفضل طرائق استيعاب المفاهيم وتطوير المهارات؛ فهو لا يمكنك فقط من اتباع 

الخطوات الضرورية للاستمرار فى عملية البحث» بل يساعدك أيضًا على الاستكشاف واستثمار وقتك على 

أكمل وجه. وفيما يلى بعض الإرشادات الخاصة بذلك: 

٠‏ تربطك كل تجربة وأسئلتها بالحياة؛ لتذكرك أن العلم يستعمل يوميًا في كل مكان» لا في غرفة الصف 
وحدها. وهذا يقود إلى أسئلة تدور حول كيفية حدوث الأشياء فى الحياة. 

٠‏ تذكر أن التجارب لا تعطي دائمًا التتائج التي تنوقعها. وقد كانت بعض اكتشافات العلماء مبنية على 
فرضية جديدة يمكن اختبارها. 

» يمكنك كتابة أي أسئلة في دليل دفتر العلوم قد تبرز في أثناء بحثك. وهذه أفضل طريقة تذكرك 
بالحصول على لعايات اليذه الع کا 








قبل الاختبار 


كتابك أن تككون أكثر تجاحًا قى الاختبار عند استعمالك المصادر ا ىق ١‏ 










e‏ راجع جميع المفردات الجديدة» واد انك ذو 





٠‏ راجع الملاحظات التي دونتها ضمن ' يات أو سجلتها مع زملائك داخل 
الصف أو في الین راک أي وت في جاجة إا الإجابة مھ 

٠‏ ادرس المفاهيم الواردة في دليل مراجعة الفصل » وأجب عن أسئلة مراجعة الفصل 
وأسثئلة الاختبار المقنن الواردة فى نهاية كل وحدة. 
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الفكرة العامة 
يوفر العلم والتقنية المزيد 
من الصحة والراحة والأمن 
للتناس. 


الدرس الأول 

أسلوب العلم 

الفكرة الرئيسة العلم طريقة 
منظمة لدراسة الأشياء» والإجابة 
عر التتساؤ لاه 


الدرس الثاني 

عمل العلم 

الفكرة الرتيسة وري 
العتماة آر خا و ا 
لاكتشاف معلومات جديدة. 


الدرس الثالث 

العلم والتقنية والمجتمع 
الفكرة الرئيسة تقود 
الاكتشافات العلميةعادة 
إلى تقنيات جديدة» ويمكن 
تواليف هذه النقفيات في 
الأبحات العلمية؛ للتوضصل 
إلى اكتشافات علمية جديدة. 









للعلم دورٌ مهم في حياتك؛ فأنت محاط بمنتجات العلم وتطبيقاته» وقد تستخدم 
المهارات العلميّة عند استقصاء العالم من حولك» ويستخدم العلماء في 
المختبرات الأدوات والمهارات العلمية للإجابة عن الأسئلة» وبأسلوب أو وفق 
ا ل المشكلات. 


دفتر العلوم صف نشاطا علميًا قمت به. وحذد خطوات الطريقة العلمية التي 
اتبعتها عند تنفيذ هذا النشاط. 












اعمل المطوية الآتية لتساعدك في أثناء 
قراءتك هذا الفصل على التركيز 
وفهم طريقة عمل العلماء. 


ضع علامة في متتصف 
الورقة» ثم اطو الحافتين 
العلوية والسفلية 
لاسا شط امت 















القياس ياستخدام الأدوات 





اطوها إلى نصفين» كما في 
الشكل المقايل. 


ادر الورقة رأسيّء ثم 
افتحها وقصها ني اتجاه 
خطوط الطى الداخلى 
لعمل أربعة أجزاء. 
عنودكزجزءكافي دا 
الشكل اھاب 
الأربع الرئيسة لأسئلة العلماء في أثناء قراءة الفصل. 






























© اقعلم لكي سهل عليك استيعاب الأفكار والعلاقات التي ترد في النص» 
اتبع الخطوات الآنية 


. انظر إلى عنوان النص والرسوم التوضيحية الواردة. 
. اقراًالعناوين الرئيسة والفرعية والكلمات المكتوبة بالخط الداكن. 
. ألق نظرة سريعة على النص لتعرف كيفية تنظيمه؛ وتقسيمه إلى أجزاء. 
. انظر إلى الصور والرسوم والأشكال والخرائطء واقراً العناوين والتفاصيل 
المرافقة لها. 
. حدد الهدف من دراستك» هل تقراً لتتعلم مادة علمية جديدة أم للبحث عن 
معلومات محددة؟ 


© أتدزب خذ وقنًا كافيًالتصفح محتوى هذا الفصلء ثم اطلّعَ مع زميلك 
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. أي جزاء الفصل يبدو أكثر إمتاعًا لك؟ 
, در و TT‏ 





© صلق ل يم اكتب 


فقرة قصير تصف فيها شيئًا ترغب في تعلّمه. 












توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءة الفصل باتباعك ما يأتي: 





© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات في ورقة العمل أدناه: 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقا على العبارة. 
. اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 


© بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة لترى إذا كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 


٠‏ إكاشرت إحتى الإلجايات فن السبب. 
. صخح العبارات غير | لصحيحة. 
٠.‏ أإستر شك بالعبارات الصحيحة والمصححة أثناء دو الت 


قبل القراءة 


م أوغ 


العبارة 





کک 


ڳا 
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يسترشد العلماء عادة بمعرفتهم السابقة لتوقع نتائج تجاربهم. 

يفضل معظم العلماء أن تبقى اكتشافاتهم سرية. 

هناك طريقة واحدة فقط للمنهج العلمي في حل المشكلات. 
الملاحظة هى الطريقة الوحيدة التي تؤدي إلى الاكتشافات العلمية. 
التجربة المخطط لها بصورة جيدة تحوي متغيرًا واحدًا فقط في كل مرة. 
يعد العلماء إعادة التجربة ضياعًا للوقت. 

يعد الشخص عالمًا إذا تخرّج في الجامعة فقط. 

إذا لم تدعم التجربة الفرضية فلن يستفيد العلماء منها شيئًا. 








في هذا الدرس 


الأهداف 


« تحدد كيف تشكل العلوم جزءًا 
من حياتك اليومية. 

"ا تصف المهارات والأدوات التي 
تستخدم في العلوم. 


الاهمية 
كشيرٌ ما تتعلمه في حصص العلوم قابل 
للتطبيق في الحياة اليومية. 


© مراجة المفردات 
الملاحظة جع بيانات باستخدام 
المفردات الجديدة 


« العلم 


١ الشكل‎ 


ه التقنية 


نك 3 تستخدم التفكير العلم, 
كل يوم لاتخاذ قرارات. 


رابط الدرس الرقمي 
OE AU‏ 
ل 


: له 


www.ien.edu.sa 


أسلوب العلم 


العلم في المجتمع 
إذا سمعت كلمة "علم" أو "علوم" فهل ينحصر تفكيرك في حصة العلوم والمعلم 
أسئلة تحتاج إلى إجابات» كما يبين الشكل ١؛‏ 6ال 5016006 طريقة أو عملية 


العلم ليس جديدًا حاوّل الناس عبر التاريخ تفسير ما يحدث للأشياء حولهم» 
معتمدين على ملاحظاتهم التي توصلوا إليها عن طريق حواسهم الخمس (البصر 
واللمس والشم والتذوق والسمع). وقد عرفت من التجربة الاستهلالية أن 
استخدام الحواس فقط قد يؤدي إلى فهم غير دقيق. فمثلاً إن وصفت شيعا بأنه 
بار أو ساخن فإنك لم تحدد درجة حرارته» وإن وصفته بأنه ثقيل أو خفيف فأنت 
لم تحدد مقدار كتلته» وإن وصفته بأنه قريب أو بعيد فأنت لم تحدد مقدار المسافة 
التي يبعدها. 


تستخدم الأرقام في وصف الملاحظات» وتستخدم أدوات ومنها مقياس 
الحرارة والمساطر المترية لإعطاء قيم رقمية لهذا الوصف؛ حيث يلاحظ العلماء 
ويستقصون ويجربون؛ للتوصل إلى إجابات» ويمكنك أنت أيضًا أن تقوم بذلك. 





چک 





العلم أداة 

سمع المعلم حديث الطالبين أحمد وبدر عن واجب 
التاريخ الجذيده فسألهما: فيمَ تفكران؟ فلجاب آجمد: 
وس د a‏ 
كلفنا بواجب خاص؛ فعلينا إعداد مشروع يوضح أوجه 
التشابه والاختلاف بين حَدَّثُ في الماضي وشيء يحدث 


فقال المعلم: يبدو أنّ هذا المشروع يحتاج إلى جهد كبير. 
هل اخترتما الحدثين؟ 

قال أحمد: لقد قرأنا بعض المقالات فى صحف قديمة» 
وو جد عد ةلس عر ل کک وياه القرلير| اذى لق 
إلى وفاة عشرة أشخاص وإصابة 6٠‏ آخرين بالمرض. 
انظر الشكل ۲. ولقد حدث ذلك عام ۱۸۷١‏ م. ويشبه 
هذا المرض تفشي بكتيريا القولون (8.6011) في مدينتنا الآن. 
سأل المعلم: ماذا تعرف عن تفشي وباء الكوليرا؟ وما المشاكل التي نتجت عن 
بكتيريا القولون يا أحمد؟ 

قال أحمد: الكوليرا مرض تسببه بكتيريا توجد في الماء الملوث» ويصاب 
الأشخاص الذين يستخدمون هذا الماء بإسهال شديدء وجفاف قد يؤدي إلى 
الموت أحيانًا. أمَا بكتيريا القولون 8.0011 فهي نوع آخر من البكتيريا؛ بعضها غير 
ضار» وبعضها الآخر قد يسبب مشاكل معوية نتيجة تلوث الغذاء والماء. 

أضاف بدر: لقد أصيب عامل في متجر والدي ببكتيريا القولون» وقد تماثل للشفاء 
الآن. وعلى أي حال نأمل أن تساعدنا على تنفيذ هذا المشروع؛ فنحن نريد أن 
نقارن بين تتبّع العلماء عام ١۱۸۷م‏ لمصدر الكوليراء وكيف تتبعوا مصدر بكتيريا 
القولون (1[مء.8) الآن. 


استخدام العلم كل يوم 

قال المعلم بفخر: آنا سعيد بذلك؛ فهذه طريقة رائعة توضح قيمة العلم» وأنه جزء 
من حياة كل فرد؛ وإِنّكما الآن تسلكان سلوك العلماء. 

وبدت على وجه أحمد نظرة حائرة» ثم سأل: ماذا تعني يا أستاذ؟ كيف يمكننا أن 
تمارس سلوك العلماء؟ 








الأمراضء ولكئك تستطيع 
أن تأخذ بعض الاحتياطات 
للحدّ من احتمال إصابتك بها. 
وتدّعى الإعلانات أن الصابون 
انمق اد لیک ا رس الف 
الأخرى يمكنها القضاء على 
هله المقلوقات الحية ولك 
كيف يتم التأكد من ذلك؟ اقرا 
التعليمات الموجودة على 
تلك المتعجات؛ لمعرقة ما إذا 
كانت تحوي بيانات تدعم تلك 
الاذعاءات. ثم شارك زملاءك 


فيما توصلت إليه. 
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العلوم ج ت 
ا 


مكافحة المرض 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


المرض. 

نشاط ابحث في مرضين 
مختلفين قامت مراكز مكافحة 
المرض بتتبعهما وتحديدهما في 
السنوات الخمس الماضية. وأعدٌ 
ملصقًا يتضمح المعو سات القالية؛ 
الأعراض والمسببات والعلاج» 
ومواقع انتشارها. 





الشكل " من المهم أن تكتشف جميع | 
المعلومات الأساسية عند إ 
حل المشكلة. وهناك مصادر ! 
مختلفة يمكن أن توفر مثل | 


هذه المعلومات. 


محدد؟ ما مصادر المعلومات ؛ 


التي قد تستخدمها؟ 


عا الذي نحتاجه لاتہام المشروع؟ 


عمصادر معلوماتنا 


٠‏ المكتبة 


٠‏ الانترنت 





العلماء يستخدمون الأدلة أكمل المعلم كلامه : إنك الآن تتصرف بطريقة 
علمية؛ فلديك مشكلة ينبغي حلّها. ابحث أنت وزميلك عن أدلة توضح أوجه 
التشابه وأوجه الاختلاف بين الحدثين. وسوف تستخدم في أثناء تنفيذك هذا 
المشروع عدة مهارات وأدوات؛ بحنًا عن الآدلة. ثم استطرد المعلم: يفعل العلماء 
الي :تی اراح کیره لی سا ا 1۸7م تنيع العلساء دلا ارت عار 
وباء الكوليرا لحل مشكلتهم. واليوم يفعل العلماء الشيء نفسه؛ وذلك بتتبع 
بكتيريا القولون 8.6011 والبحث عن مصدرها. 
استخدام المعرفة السابقة 
سأل المعلم: كيف تعرف يا أحمد ما تحتاج إليه لإتمام مشروعك؟ 
فكر أحمد قليلاًء ثم قال: لقد ذكر معلم الدراسات الاجتماعية الأستاذ حمد أنه 
يجب أن يكون التقرير فى ثلاث صفحات على الأقل» وأن يتضمن خرائط أو 
توا أررسبوقاواقية. كمايضي أن تہ کاوسلو مات د سام ااه چا 
المقالات المكتوبة أو الرسائل أو أشرطة الفيديو أو الإنترنت . واعلم أيضًا أنه 
شعي السام التقرير في الوقت المحدّد. مع الأخذ بعين الاعتبار صحة الإملاء 
ولق ان انظر الشكل ". 
سأل المعلم: هل تحدث المعلم حمد فعلاً عن الإملاء الصحيح والقواعد؟ 
فأجاب بدر: لاء لم يقل ذلك صراحة. لكدّنا نعلم أن المعلم حمدًا يخصم بعض 
الدرجات بسبب أخطاء الإملاء والقواعد» وهذا ما لاحظته عندما ارتكبت بعض 
الأخطاء الإملائية في تقريري السابق» فخصم درجتين. 
تعجب المعلم طلال وقال: حسنًا؛ فهذا يتفق مع المنهج العلمي. عرفت إذن 
عن شير تاك الاق قة نك إذا لم تتبع تعليمات المعلم حمد فسوف تفقد بعض 
الدرجات. ويمكنك أيضًا أن تتوقع أنه سيتصرف بالطريقة نفسها مع التقرير الذي 
ووس ن 
أكمل المعلم حديثه قائلاً: يستفيد العلماء أيضًا 
من الخبرات السابقة ليتوقعوا ما يحدث في أثناء 
الاستقصاءات» وبذلك يضعون النظريات بعد اختبار 
التوقعات جيدًا. والنظرية تفسير للأشياء» مدعوم 
بالحقائق. كما يضعون القوانين» وهى قواعد تصف نمطا 
في الطبيعة» ومن آمثلة ذلك قوائين الجاذبية. 
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استخدام العلم والتقنية 

پد لقد أشرت في حديفك إلى أنك ترمد أن تقارت بين طرائق ثبع 8 
تیو وعدا يطلب تاداع مارات رأخواث اا پس یا 
العلماء؛ حتى تكتشف أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين هذين 
المرضين. ثم أشار المعلم إلى أحمد قائلاً: نك تحتاج إلى مصادر 
متنوعة للحصول على المعلومات» فكيف تتعرف المصادر المفيدة؟ 
فأجاب أحمد: نستطيع أن نستخدم الحاسوب لتصفح المواقع 
اللالككرونية السرقوقة وقذاناك قراءة الب والمسجلات والس ومشاهدة 
الأفلام العلمية التي تحتوي على المعلومات التي نريدها. فقال المعلم: أحسنت؛ 
هذه طريقة أخرى تفكر فيها كالعلماء؛ فالحاسوب من الأدوات التى يستخدمها 
العلمناء الآن ادرا اليانات ويملترها. قالاس رب شال على المي # اقظر 
الشكل 4 . والتقنية ترعه1مصداء»ء1” تطبيق العلم لصناعة منتجات» أو أدوات يمكن 
أن يستخدمها الناس. وأحد الاختلافات الكبيرة التي ستجدها بين الطريقة التي تم 
فيها تتبع الأمراض عام ١۱۸۷م‏ وطريقة تتبعها في العصر الحالي» هو نتاج التقنية 
الحديثة. 


مهارات العلم أكمل المعلم حديثه قائلاً: ربما تكون بعض المهارات المستخدمة 
في تتبع المرضين هي أحد أوجه التشابه بين الفترتين الزمنيتين. فمثلا يستخدم 
الأطباء والعلماء في هذه الأيام مهارات» منها: الملاحظة» والتصنيف. وتفسير 
البيانات» كما استخدمها العلماء في أواخر عام ١/181م.‏ وفي الواقع» عليك 
مراجعة مهارات العلم التي تحدثنا عنها في الصف. وبهذه الطريقة تتمكن من 
تحديد كيف استخدمت أثناء تتبع مرض الكوليراء وكيف أنها لا تزال تستخدم 
حتى اليوم. 

بدأ أحمد وبدر يراجعان مهارات العلم التي ذكرها المعلم. هذه المهارات يتم 
اسنيعابها واقتانها من خلال المماوسة. فكلما مارك هذه المهارات أكثر 


أصبحت أقدر على استتخدامها. 





الشكل ه٥‏ 


1 ده 


أ | الشكل4 الحاسوب أحد الأمثلة 





على الشية رفغا ا 
الحواسيب للطلاب لإجراء 


الطريقة العلمية 


م ال كراسة التجارب الغملية فا منصة عين 


الاستنتاج من الصور 
الخطوات 
.١‏ انظر إلى الشكلين أو هدب 
في أسفل الصفحة» ثم اكتب 
ملاحظاتك في دفتر العلوم. 
. سجل استنتاجاتك التي 
حصلت عليها في ضوء 


ملاحظاتك. 
م اعرض اس غاچانك على 

زملائك في الصف. 

التحليل 
. عل ااا سال 
ماك قوف > ات الحرى 
لملاحظاتك؟ 

؟. ما أهمية أن تكون حدر 
ودقيقًا في الاستنتاج؟ 





الملاحظة والقياس استخدمت فى التجربة الاستهلالية فى بداية الفصل ثلاث 
سيار اكه ه2 الملا سق و القياسء والمقارقةة لاا #السلماء الي ب اتخاس 8 
هذه المهارات أكثر من غيوهم. وس تتعلم أن الملا طلا وعدها في ركاف ايان 
لإعطاء صورة كاملة عما يحدث. ولضمان أن تكون البيانات التي حصلت عليها 
مفيدة يجب أخذ قياسات صحيحة؛ فضلاً عن أنه ينبغي جمع الملاحظات بعناية. 
يريد أحمد وبدر أن يجدا أوجه التشابه والاختلاف بين التقنيات التى استخدمت 
ليع الم رض تى أواخير عام ١٠۸١م‏ والمستتخدمة الآقه لذا رهما ب تدم 
مهارة المقارنة. فالمقارنة هي إيجاد أوجه التشابه وأوجه الاختلاف. 


ما المهارات الثلاث الأكثر استخدامًا في العلوم؟ 


التواصل في العلم 
ماذا يفعل العلماء بنتائج تجاربهم؟ لن تكون نتائج ملاحظاتهم وتجاربهم 
واستقصاءاتهم متاحة لسائر العالم» ما لم ينقلوها إليهم. لذا يستخدم العلماء 
لفقل ب کے واا کا .٠‏ لطر لتق لی آل سلا اقيم إلى کروی راا ار ی دا ج التجارب 
العلماءَ من اكتساب المعرفة أ والاستنتاجات في المجلات العلمية التي تنشر دوريّاء ويوضح الشكل ٦‏ بعض 
المتعلقة بالبحوث الحديثة. ا تلك المؤلفات. يقضي العلماء جزءًا كبيرًا من وقتهم في قراءة المقالات التي 


وتقدم أوراق البحث إلى | تتضمنها هذه المجلات» وأحيانًا يكتشف العلماء معلومات فى هذه المقالات قد 
المجلات» ويراجعها علماء ا ار 


آخرون قبل نشرها. ا 
وضع لماذا يراجم علماء ٠‏ دفتر العلوم الاحتفاظ بدفتر العلوم طريقة أخرى للتواصل بالبيانات العلمية 
ص أوراق البحوث قبل ۰ والتتائج؛ حيث يمكن أن تسجل الملاحظات وخطط الاستقصاءاتء بالإضافة 
دمر : إلى الخطوات المتبعة فى تنفيذ الاستقصاءات. كما ينبغى تضمين الموادٌ 
والأدرات رال حاط ات الدى کے کے ارک الأجهرة جا إلى جت ميم 
نتائج الاستقصاء في دفتر العلوم. وعليك أيضا 
أن تسجل العمليات الحسابيةء أو الصيغ التي 
استخدمت لتحليل البيانات» وتدوّن المشاكل 
التي حدثت» والأسئلة التي تطرح حولهاء 
EEE 00 | 2‏ فضلاً عن أي حلول ممكنة لهاء وأن تلخص 
]م البيانات في صورة جداول أو رسوم بيانية» أو 
في صورة فقرة. وتذكر دائمًا أن تستخدم قواعد 
اللغة الصحيحة في دفتر العلوم. 


تؤدي إلى تجارب جديدة. 


المعرض الدولي الحا مين للإختراق 


ع 





ما الطرائق المتبعة لتلخيص بيانات الاستقصاء؟ 

بعرض ملاحظاتك وأسئلتك وأفكارك عليهم» انظر الشكل ۷. ومن خلال 
دراستك في هذا الكتاب» سوف تمارس الكثير من مهارات العلم» وتصبح أكثر 
قدرة على تعرّف المشاكل وتحديدهاء وستتعلم كيف تخطط للاستقصاءات 


والتجارب التى قد تحل هذه المشاكل. 


3 3 الناس حواسهم ليلا حظوا ما يحيط بهم. 


1 


والاجابة عن الاأسئلة. 


ه٠‏ يستعين العلماء بالمعارف السايقة لتوقع نتائج 





الاستقصاءات. 
٠‏ توضعالنظريات يعد اختبار الفرضيات عدة مرات. ١‏ 
استخدام العلم والتقنية 
ه المجللات والصحف والكتب والإنترنت مصادر 
لمعلومات مفيدة. 
٠‏ الملاحظة والتصنيف والتفسير مهارات علمية 
مهمة. 





التواصل ب2 العلم 
٠‏ يتواصل العلماء بملاحظاتهم وتجاريهم ونتائجهم 
مع الآخرين. 






العلم ب2 المجتمع ١‏ 


٠ه‏ تستخدم العمليات العلمية 2 حل المشكلات ؟. حدد بعض المهارات المستخدمة في العلوم. سم 


ستكرام ا السايقة *. قوم اذكر مثالا واحدًا على التقنية. فيم تختلف 


. التفكيرالتاقد اذا پستخدم دفتر العلوم في تسجيل 


5. تواصل سججل في دفتر العلوم خمسة أشياء 









استنتج لاذا يستخدم العلماء أدوات - منها مقياس 
الحرارة والمسطرة المترية - عند أخذ الملاحظات؟ 

















مهارة علمية استخدمتها اليوم. 
التقنية عن العلم؟ 


البيانات؟ ما الطرائق الثلاث المختلفة التى تسجل 










أشياء حولك؛ لتتوصل إلى إجابة عن 
سؤال ماء ا اشر تستخدم أدوات 


وقياسات. قارن بين هاتين الطريقتين في 
الإجابة عن الأسئلة العلميّة. 


قمت بملاحظتها في غرفة صفك أو خارجها. 


ا 
| 3 1 








في هذا الدرس 


الأهداف 


اا تخقبر خطوات حل مشكلة ها 

#ا توضح كيفية بناء الاستقصاء 
المصمّم جيدًا. 

الاهمية 

تساقيك الطرائق العليكة والتجارب 

المدروسية بعتاية على حل المشكقافث» 


© مراجعة المفردات 
التجرية مجموعة من الخطوات 
المنظمة يقود تنفيذها إلى اكتشاف 
أو امخيار أو إثبات شيء ما. 


المفردات الجديدة 


٠‏ البحث الوصفي 
« البحث التجريبي 
ه الطرائق العلمية 
« النموذج 

٠‏ الفرضية 
« المتغير المستقل 

« المتغير التابع 

« الثابت 


ه العينة الضابطة 


الشكل ۸ يوضح هذا الملصق إحدى 
الطرائق العلمية لحل 
المشكلاث. 


تحليل البيا 


رايط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


حل المشكلات 

عندما أنجز أحمد وبدر بحثهما أجابا عن السؤال المطروح» إلا أنَّ هناك أكثر من 
يقة للإجابة عن السؤال. أو حل المشكلة العلمية. يبذل العلماء جهودًا لحل 

المشكلات العلمية» وكل مشكلة تنطلب استقصاءً بصورة مختلفة» إلا أنهم 

يكررون بعض الخطوات في الاستقصاءات جميعها. 


أولا قبل حلها. وقد يج دون أحيانًا أنه من السهل تحديد المشكلة» وقد يكون 
هناك عدة مشكلات تحتاج إلى حلول أحيانًا أخرى. فعلى سبيل المثال» قبل أن 
يجد العالم مصدر المرض عليه أن يحدّد المرض بدقة. 


كيف يمكن حل المشكلة؟ يتبع العلماء طراقق مخقلفة لحل الم کلت 
والإجابة عن الأسئلة العلمية. وتندرج هذه الطرائق في قسمين أساسيين» هما: 
البحث الوصفي» والبحث التجريبي. البحث آلو صقي ۵62۲۲۲ Descriptive‏ 
الذي يجيب عن الأسئلة العلمية من خلال الملاحظة. فالمعلومات التي جمعها 
أحمد وبدر حول الكوليرا وبكتيريا القولون تعد بحتًا وصفيًا. آم حك التجريبي 
Experimental research‏ فهو 
يجيب عن الأسئلة العلمية من 
خلال اختبار الفرضية» باتباع 
خطوات متسالسلة ومنظمة 
العلمية «Scientific methods‏ 
كما تلاح ظ في الشكل ۰۸ ھی 
سراق آر عطوات فم لارا 
حل المشكلات؛ إذ تتطلب 
المشكلات المختلفة طرائق 








البحث الوصفى 

يمكن حل بعض المشكلات العلمية أو الإجابة عن الأأسعلة من 
خلال البحت الوصقيء الذي يعمد غاا على الا قات 
قماذا يمي أق تلاط في الشكل 94 مغدم الست الوصقي 
في الاستقصاءات التي يصعب فيها إجراء التجارب. ومن ذلك 
تع الطبيب البريطاني جون سنو عام ١٠۱۸م‏ مصدر وباء 
الكوليرا باستخدام البحث الوصفي» الذي يشتمل عادة على 
الخطوات التالية: 

تحديد هدف البحث ه دف البحث هو ماتريد أن 
تكتشفه» أو السؤال الذي ترغب في الإجابة عنه. فقد كان هدف 
أحمد وبدر في بحثهما اكتشاف كيف تم تتبع مصدر كل من وباء 





الشكل ٩‏ 
الكوليرا وبكتيريا 


القولون .(E.col)‏ وحددالدکتور جون سنو هدفه وهو اككراف مصدر وباء 


الكولير اطي لخدث. 


استخلاص النتائج من جدول البيانات 

تستخدم غالبا جداول البيانات لتسجيل المعلومات في 
أثناء الاستقصاء ٠‏ ويمككن ريم البيانات لمعرقة |8 قات 
تدعم التوقع أم لاء ثم تستخلص النتائج . قامت مجموعة 
طلاب باستقصاء عدد السكان فى بعض مدن المملكة 
العريبة السعوعيق رغرقسوة أن المدوة الى عدة كاتا 
أكثر تكون مساحتها أكبر» فهل لديك توقع آخر؟ سججل 
توقعك في دفتر العلوم قبل أن تكمل الاستقصاء. 
نتحديد المشكلة 

يوضح الجدول المقابل نتائج بحث الطلاب» وهي 
عبارة عن اتات تعلق بعد السكات فى بع المدث فى 
الك اأسرية السعوفية رسا كل مقا ۰ 


يمک وضمق الاش ياء 
بالكلماث والأرقام. 

صف الاش الظاهرة في 
الصورة بالكلمات والارقام. 


مساحة يعض المدن 2 السعودية وعدد سكانها 


عدد السكان 
11 
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المصدر: مصلحة الإإحصاءات العامة والمعلومات فى المملكة العربية السعودية 


هل تدعم البيانات التي في الجدول توقعك؟ وإذا لم 
تدعم بياناتك توقعك فضع توقعًا جديدًا. 
ما البحث الآخر الذي يمكن أن تقوم به لدعم 
توقعكء أو لتعديله إن لم يكن صحيحًا؟ 








الشكل ٠١‏ تظهر كل علامة على خريطة 
الدكتور سنو أماكن سكن 
المرضى المصابين بالكوليرا. 
افقرض الدكتور أن هناك 
علاقة بين إزالة مضخات ! 
المياه وانتهاء وباء الكوليرا. ٠‏ 


المحافظة على مصادر المياه 

صدر في المملكة العربية السعودية 
- بعر وم سكي رقع [م/ 14 وبناديخ 
164 قانون يتضمن أحكامًا 
تتعلق بملكية مصادر المياه» والجهة التي 
#رلى الميحافظة عليه اء واعتساصائها 
فى هذا الشأنء والأولية فى الإفادة من 
المياه. وتبع ذلك حديئًا موافقة مجلس 
الوزراء بتاريخ 5/1/ ٠٤١١۹‏ برئاسة 
الملك سلمان بن عبدالعزيز» على 
الاستراتيجية الوطنية للمياه» والتي 
ستسد خلال توفير 1 مليار ار 
مكعب من المياه. ابحث عن معلومات 
تتعلق بقانون محلي أو دولي يهتم بنوعية 
الماء أو المحافظة على البيئة والموارد 
الطبيعية» وشارك زملاءك فى الصف فى 
النتائج التي توصلت إليها.  ١‏ 





[] أماكن سكن المرضى المصابين بالكوليرا 


وصف تصميم البحث كيف تنفذ استقصاءك؟ وما الخطوات التى ستتبعها؟ 
كيال تس جل ناتك أو تایا وكيق ‏ يساعدك کم میم اليحة على إيسجاد 
إجابة عن سؤالك؟ هذه بعض الأسئلة التى يفكر فيها العلماء عندما يصممون 
ای اور الست الوسقي. رت نسواطات اللا آھے جوع في تسیو 
أيّ بحث. لذا راجع معلمك عدة مرات قبل أن تبداً أي استقصاء. 


ما الأسئلة التى يجب أن تفكر فيها عندما تخطط للاستقصاء؟ 
لقد ضمّن الدكتور جون سنو بحثه خريطة توضح أماكن سكن المرضى المصابين 
بالكوليراء وأماكن حص ولهم على الماء. واستخدم هذه البيانات في توفع أن المياه 
التي مصدرها المضخة اليدوية الموجودة في الشارع -كما في الشكل؛ ١‏ - كانت 
مصدر التلوث. 


الموضوعية عندما يتوقع العلماء نتائج معينة قبل إجراء الاستقصاءء يعد هذا 
تحيرًا؛ فالاستقصاء الجيد يتفادى التحيز. ومن طرائق تفادي التحيز تحويل 
جميع البيانات إلى قياسات رقميّة. ويمكن أن يحدث نوع آخر من التحيز كما 
في المسوحات» أو في اختيار المجموعات لجمع المعلومات والبيانات. ولكي 
تمصل على اعيجة دقيقة غليك امشخدام غينة مشوائية. 


الأجهزة والمواد والنماذج 

تعد الأجهزة والموادٌ المستخدمة في تنفيذ الاستقصاء وتحليل 
الهان ات من الأمور المهمة لحل المشكلة العلمية عن طريق 
البحث الوصفي. 


اختيار المواد والأجهزة عندما تنفذ الاستقصاء وتجمع 
البيانات علباك أن تخار آحدث المواة المتواقرة لذيك» 
ويفضل أن تستخدم الأجهزة العلمية» ومنها الميزان ذو 
الكفتين» والموازين ذات النوابضء والمجاهرء وغيرها. 
والساعد اللات الساسية والسواسيب علي هرشن البيانات 
وإجراء الحسابات عليهاء وليس من الضروري عند القيام 
بالاستقصاءات العلمية أن يتوافر لديك الأجهزة والموادٌ 
المطورة جذاء أو أن ذكوة باهظة الكمن؟ إذيمكن أن تکل 
استقصاءك وتعرض بياناتك بنجاح باستخدام ما يتوافر من 
مواد في البيت أو في الصف ومنها الأوراق وأقلام التلوين أو 
أقلام اتتخطيط. فعرض البيانات المنظم - كما في الشكل ١١-يعدّ‏ فعالا كما لو تم 
عرضها من خلال الرسوم البيانية المعالجة بالحاسوب» أو العروض باهظة الثمن. 


استخدام النماذج قد يتطلب تنفيذ بعض الاستقصاءات إعداد نماذج علمية أو 
استخدامها. وآلَتَمُوج 210061 يمثّل أشياء تحدث ببطء شديد» أو بسرعة كبيرة» 
وقذيكل أشياء كيب ر#اججسذاء أو صقيرة چذا يصعي ملاسظها بصووةمياشرة, 
وتكون النماذج مفيدة أيضًا في الحالات التي تكون فيها الملاحظة المباشرة خطرة 
ده أوعالية النتكلفة. لقد كانت خريظة الدكدرر ستو للكولير اہر ديا ساعذه 
على توفع المصادر الممكنة للإصابة بالكوليرا. ويستخدم الناس حاليًا النماذج 
التي يمكن تنفيذها باستخدام الحاسوب في كثير من المهن. كما تعد الرسوم 
البيانية والجداول العادية والإلكترونية نماذج تستخدم في عرض البيانات. ولقد 
ساعدت الحواسيب على إعداد نماذج متطورة ودقيقة؛ فيمكن بواسطتها الحصول 
على نماذج ثلاثية الأبعاد للعديد من المجسمات كالبكتيريا المجهرية» أو نيزك 
ضخم أو بركان ثائر» كما تستخدم الحواسيب في تصميم نماذج الطائرات الآمنة 
والمباني وعمل نماذج لها. وتوفر هذه النماذج الوقت والمال» من خلال اختبار 
الأفكار» التي قد تكون بسيطة جدًاء أو كبيرة ومعقدة» أو قد تستغرق وقنًا طويلاً 
في بنائها. 








الشكل ١١‏ هذا العرض التقديمي منظم 
: ومتقن» ويبين بوضوح 


اعمل قائمة بمزاياهذا 
العرض تسكل قراءته 
واستيعابه. 

استخدام الطريقة العلمية 


ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 











الجدول ١‏ النظام العالمي (51) كلك القياس 
يساوي 

۱ )1( م 

ا )۰۰/۱( م 


سم 





القياسات العلمية يستخدم العلماء لجمع الملاحظات في جميع أنحاء العالم نظامًا 
إ للقياس يسمى النظام العالمي للوحدات «International System of Units (S1)‏ 
| يسهّل فهم نتائج البحوث ومقارنة بعضها ببعض. انظر إلى الجدول ١‏ الذي يوضح 
| معظم الوحدات التي ستس تخدمها في دراستك للعلوم. يوضح الشكل ٠١‏ بعض 
الآدوات التي يمكن استخدامها في القياس حسب النظام العالمي لوحدات القياس. 





الشكل ١١‏ بعض الأدوات التي يستخدمها العلماء. فيُستخدم المخبار المدرّج لقياس حجم 
السائل» و يُستخدم الميزان لقياس الكتلة» بينما يمستخدم مقياس الحرارة لقياس 
درجة الحرارة. 





قدرة أوراق التنشيف على امتصاص الماء (قطرات ال ماء / ورقة) 





التوع أ التوع ب النوع ج 


المحاولة 











البيانات 

يجب أن مجمع البيانات في البحوث العلمية؛ وتظم بصورة صحيحة؛ فالتظيم _ 
الجيد للبياثات يسهل عمليتي التفسير والتحليل. 

تصميم جدول البيافات يشتمل الاستقصاء المخطط له جيدًا على طرائق 
تسجيل النتائج والملاحظات بصورة صحيحة. ومن هذه الطرائق 
البيانات» كما في الجدول ۲. ولكل جدول عنوان يعبر عن مضمونه. ويُقسم هذا 


جداول 


الجدول إلى مجموعة من الأعمدة والصفوف التي تمثّل عادة المحاولات أو ٠‏ 


الخصائص المراد المقارنة بينها؛ إذ يحتوي الصف الأول على عناوين الأعمدة 
ويحدّد العمود الأول ما يمثله كل صف لخاصية ما. وعند إكمال جدول البيانات 
2 حرا سي ار باد ا ار اس اس سيسات وي لاه 
أن 5 تنشئ جميع جداول البيانات الضرورية للتجربة قبل البدء في تنفيذها. وبهذه 
الطريقة يقة تهيئ المكان الذي تسجل فيه بياناتك عند الحصول عليها. 


تحليل البيانات بعد الانتهاء من تنفيذ الاستقصاء عليك الآن أن تعرف ماذا 
تعني نتائجك؟ ولمعرفة ذلك ينبغي مراجعة جميع الملاحظات والقياسات التي 
سجلتهاء وأن تكون بياناتك منظمة جيدًا لتحليلها :ولا لأرسرم البيائية على 
اخشلاف أنواعها تعد من أفضل الطرائق لتنظيم البيانات فإنه يمكنك أن تُمثّل 
هذه البيانات بالرسوم البيانية» كما يظهر 1 
في الشكل ١٠ء‏ كما يمكنك الاستعانة 
بالحاسوب في رسمها. 





الشكل ٠١‏ يمكن أن تساعدك الرسوم البيانية | 
على تنظيم بياناتك وتحليلها. 


مقارنة بين أنواع مختلفة من 
أوراق التنشيف 


الخطوات فنا 


x 


. أيّ الطرائق 


ارسم في دفتر العلوم جدول بيانات 
كمافى الجدول ۲. 


. ق قطفًا عة الكل 


۵ سم ٥×‏ سم من ثلاثة ة أنواع 
مختلفة من أوراق التدشيف» ثم ضع 


كل قطعة على سطح أملس مستو لا 


3 ضف قطرة واحدة من الماء إلى 


كل ا 


تتشبع قطعة الورق وتصبح غير 
قادرة على امتصاص الماء. 


. سججل نتائجك في جدول 


اليياقات وسلا يرهم اتی 


. قور الخطوات من ؟ إلى قو قاذيث 


. هل امتصت قطع أوراق التنشيف 


. إذا امتص أحد أنواع أوراق التنشيف 
ماء أكثر من غيره فهل يمكن أن 
تستنتج أن هذا النوع هو الذي 
يجب شراؤه؟ وضح إجابتك. 


للمقارتة هن أوراقل اھ ف فى 
قدرتها على الامتصاص؟ 








ا 
لے د 


المختبرية. 


"١‏ استخلاص النتائج 

3099# بعد أن تنظم بياناتك ابدأ باستخلاص النتيجة»ء آخدًا في الاعتبار 
الأسئلة الآتية: هل ساعدتك هذه البيانات على الإجابة عن سؤالك؟ 
هل دعمت بيانانّك توقّعك؟ إذا لم تتوافق بياناتك وتوقعاتك فاحتفظ 
بهاء وتذكر أن بيانات العلماء إذالم تفدهم في مجال ما فسوف 
يستخدمونها في مجال آخر. فمثلاً يقضي العلماء عدة سنوات في 
البحث عن مضاد حيوي يقتل بكتيريا معينة لاكتشاف أي المضادات 
الحيوية تؤثر فيهاء وأيّها لا تؤثرء فيتوصل العلماء إلى بعض 
المعلومات الجديدة في كل مرة يج دون فيها مضادًا حيويًا لا تأثير 
له» فيستخدمون هذه المعلومات في إنتاج مضادات حيوية أخرى» قد 


| ١ 
بي يه بلطي لل کنیا‎ 4 
الذي يتم بالطريقة التي تتوقعها‎ WV ذال‎ 


الشكل ٠١‏ يُعَدَ التواصل بنتائج التجارب ١‏ 
چوا مهما عن الخبرات ٠‏ 


تواصل العلماء يبدأ الاستقصاء بسبب وجود مشكلة تحتاج إلى حل. وينتهي 
الاستقصاء بتحليل البيانات واستخلاص النتائج. لكن العلماء لا يتوقفون عند 
هذا الحدّء بل يتواصلون مع علماء آخرين أو وكالات دولية» أو مصانع خاصة 
أو عامة» وينقلون إليهم التنائج» بكتابة التقارير» وتقديم عروض توفر تفاصيل 
حول كيفية إجراء التجارب» فضلا عن تلخيص البيانات والاستنتاجات النهائية. 
وقد تشتمل تقاريرهم على توصيات لأبحاث مستقبلية. ويقوم العلماء عادة بنشر 
معظم اكتشافاتهم المهمة. 


ماذا يعد تواصل العلياء ونقل البيانات بيتهم مامه لمم ؟ 
في آثناء دراستك للعلوم ستتاح لك فرص لتتواصل ببياناتك ونتائجك مع زملاء 
صفكء كما يتواصل العلماء باكتشافاتهم» انظر إلى الشكل ؟١؛‏ إذ يمكنك أن 
تقدم عرضًا شفويًاء أو تعمل ملصقاء أو تعرض نتائجك على لوحة للعرض» أو 
تحضر رسومًا بيانية على جهاز الحاسوب» أو تتحدث مع طلاب آخرين» أو مع 
معلمك. شارك المجموعات الأخرىء واعرض عليهم الرسوم البيانية» والجداول 
التي توضح بياناتك. قد يكون لدى معلمك» أو لدى الطلاب الآخرين أسئلة 
حول استقصائك» أو استنتاجاتك ستتمكن من الإجابة عنها عبر تنظيم البيانات» 
وتحليلها بشكل صحيح. يعد كل من تحليل البيانات وعرضها على الآخرين 
جزءًا مهما في البحوث الوصفية والتجريبية» كما في الشكل .٠١‏ 












١١ الشكل‎ 


يتبع العلماء عدة خطوات ل المشكلات العلميّة؛ 
فيقومون حسب نوع المشكلة بالبحث الوصفي أو 
البحث التجريبي بظروف مضبوطة. توضح الصور 
التالبة خطوات البحث التي يتم تنفيذها لتحديد 
مواصفات المياه الناتجة عن معالحة المياه العادمة في إحدى 
حطات تنقية المياه. 


@ جمع المعلومات السابقة 
عن موضصوع البحث هو الخطوة 
الأول والهمةني نوعي البحوث 
الوصفية والتجريبية. 


© يساعد البحثالوصفي على الإجابة عن 
@ يمكن بالتجريب الإجابة عن بعض الأسئلة. فهذا العا يجمع E‏ 
عينة من المياه العادمة؛ ليتم فحصها ضمن ظروف مضبوطة في المختير. مر عيئلة إناء. 


© يجب تحليل البيانات بدقة بعد استكال 
التجارب والملاحظات. يستخدم فنى المختبر 


الحاسوبٌ وأجهزة أخرى لتحليل البيانات. 








مضادين حيويين في نمو 


هو نوع المضاد الحيوي. 


في البكتيرياء اعتمادًا على 


البحث التجريبي 
| الإجابة عن أسئلة علمية» من خلال ملاحظة لحالات قابلة للتحكم فيها وضبطها. 
ويشتمل تصميم البحث التجريبي على عدة خطوات» هي: 

ٍ كون فرضية اِلْفَرَطيةَ هذو00م:117 توقع أو عبارة قابلة للاختبار. ولكي تكرّن 
| فرضية عليك أن تستخدم المعرفة السابقة والمعلومة الجديدة وأي ملاحظات 
۰ ضرورية. 


المخطط لها بصورة جيدة بتغيير عامل (أو متغير) 


| واحد كل مرة» وهلا يعني أن المتخير مضي وط أو يمكن التحكم فيه. و شى هذا 
٠ش‏ المتغير الذي تغيّر خلال النجربة المتغير المستَقَل Independent variable‏ 
| والمتغير المستقل فى التجربة الموضحة أدناه هو كمية المضاد الحيوي أو نوعه الذي 
۰ تم إضافته إلى الک يذ أمَا المتغير التابع Dependent variab1e‏ » فهو العامل الذي 


الشكل 11 فى هذه القجربة اختبر أثر | وتم اا ددا یکر رابکی واه کیا عن مرف ابي اکل ۷١‏ 


١‏ انس أن المقيادي» ] م يققل البكتيريا تأكذ أن كا العواما قايتة؛ ماعدا 
ا الد 7 | عفر اي المقيادين الخو ن و ل ين کل و بتة» 

) نوع المضاد الحيوي. وتسمّى المتغيرات التي تبقى ثابتة دون أن تنغير آ57 
و نتائج 58 ا ا لع ا ا ا 
او المضادات الحبوية | في فترات زمنية مختلفة» أو بكميات مختلفة من المضادات الحيوية» فجميع هذه 


. العوامل قد تؤثر في نتائج التجربةء لذا يجب التحكم فيها. 





أضيف في بداية التجربة مضادان حيويان مختلفان إلى تظهر هنا نتائج التجربة. جميع العوامل كانت ثابتة ما عدا 
الطبقين (آ) و (ب) المحتويين على البكتيريا. ولم يضف آي نوع المضاد الحيوي الذي أضيف. 
مضاد حيوي إلى طبق العينة الضابطة. 





حذد العينة الضابطة لن تكون تجربتك صحيحة مالم تستخدم عينة ٠‏ 
ضابطة. العينة الضابطة Control‏ ھے عة تعامل مثل باقى المجموعات ا 
النتجريبية؛ ولا تتعرض لأثر المتغير المستقل لكي تُقارن نتائجها بتتائج تلك العينات ١‏ 
التي تعرضت لأثر المتغير المستقل. فالعينة الضابطة في تجربة المضاد الحيوي هي ١‏ 
عينة اليكتيريا التي لم يضف ليها أي عضاد حبوي. وقوضّح کیش تسو البكتيريا ١‏ 


عندما لا يضاف إليها أىّ مضادٌ من المضادات الحيوية. 


ما العينة الضابطة؟ 


لقد كوّنت فرضية وخططت للتجربة» ولكن قبل أن تبدأ في تنفيذها قدّم نسخة من ١‏ 
خطتك لمعلمك ليوافق على خطتك وعلى المواد اللازمة لتنفيذهاء كما يوضح ١‏ 
الشكل .١17‏ كما أن هذه الطريقة جيدة لتعرف المشاكل في الخطة المقترحة» التي ٍ 


والأدوات وتكاليفها. وعندما تبدأ تنفيذ التجربة تأكد من تنفيذها كما خططت لهاء 


فلا تحذف أوتغيرأنًا من خطرات العمل فى متتصف التجربة. وإذا فعلت ذلك | 
فعليك أن تبدأ من جديد. كما يجب أن تدوّن ملاحظاتك» وتكمل جداول البيانات ١‏ 
بصورة مناسبة فى الوقت المئاسب؛ فالملاحظات غير المكتملة تؤدي إلى صعوبة أ 


عدد المحاولات لق تكوين لائ اچ ارپ ای جرس بالظرينة وا سی ۰ 
دائمًا. لتتأكد من صحة نتائجك عليك أن تجري تجربتك عدّة مرات.وقد تظهر ا 
إعادة السما لات أن النعاكي غير طببعية: ومع غير الممکن أن شل ور لهاي ١‏ 
سحا فيضا ذا أضيفت ماف لري باط إلى أحد الأرعية الى ترق أ 


الشكل ١١‏ راجع معلمك في خطة 
التجربة أكثر من مرة. 
وضّح لماذايجب أن تراجع 
معلمك أكثر من مرة؟ 


اشعلا ريمأ يعمل عفان العالمات 


لعا قرشي ما. 


مضادًا حيويًا فقد تقتل هذه المادة البكتيريا. فبدون نتائج المحاولات الأخرى 
التي تستخدمها في المقارنة قد تتوقع أن المضاد الحيوي هو الذي قتل البكتيريا. 
وككلما أكورت مر عده المحاولاك مه فلع الغطر اث سيا ب كر اقادجاف 
أكثر دقة وسلامة. ويعتمد عدد المحاولات التي تقزر القيام بها على الزمن 
والمكان والموادٌ اللازمة لإكمال التجربة. 


حذل فتائجك' بعد أن تكمل التجربة وتحصل على بياناتك كاملة عليك أن تحلّل 
نتائجك» وبذلك تستطيع أن تحدّد إذا كانت بياناتك تدعم فرضيتك أم لا؛ فإذا 
لم تدعم فرضيتك فأنت ما زلت تتعلم من التجربة وتحصل منها على معلومات 
قيمة. وربما تحتاج فرضيتك إلى مراجعة» أو تجري تجربتك بطريقة أخرى؛ فقد 
يساعدك على ذلك توافر مزيد من المعلومات السابقة. تذكر أن العلماء ذوي 
الخيرة_كماقي الشكل 16 لما یکوت لنيهم نتائج قدصم ثرتبيائهي دون أن 
يقوموا بعدد كبير من المحاولات أولا. 

يمكنك بعد تحليل نتائجك أن تتواصل مع معلمك وزملائك وتطلعهم عليها. 
وسيساعدك هذا على أن تسمع أفكارًا جديدة من زملائك» مما يحسّن بحثك. وقد 
تحوي نتائجك معلومات مفيدة لهم. 

لقد تعلمت فى هذا الدرس أهمية الطرائق العلمية» وخطوات حل المشكلة. 
تذكر أل يعتى المش کات تم جوا را قدا البحت الر متي مر لخر بالبحث 
التجرييي. 


ب < ا ظ 






حل المشكلات 

٠‏ الطرائق العلمية خطوات تتبع لحل مشكلة ما. 

ه٠‏ يستخدم البحث الوصفي عندما يصعب إجراء 
التجارب. 

الأجهزة والمواد والنماذج 
النماذج أدوات مهمة 2 العلم. 
يُستخدم النظام العالمي للوحدات (51) لأخن 
القياسات. 
تجمع البيانات وتسجل وتنظم. 

استخلاص النتائج 

ه٠‏ يبحثالعلماء عن أنماط أو علاقات 4# البياناتالتي 
يجمعونهاء ثم يتواصلون بنتائجهم مع الآخرين. 

تصميم البحث التجريبي 

٠‏ المتغيرات عوامل تتغير خلال التجرية. 

ه العينات الضابطة لا تتعرض لأثر المتغير المستقل 
لكي تقارن نتائجها بنتائج تلك العينات التي 
تعرضت لأخر المتغير اكستقل. 
بعد أن تستخلص النتائج يتم التواصل بها مع 
علماء آخرين. 


e: ۱‏ 00 اک 


0 


أمثلة عليها. 


۲. عرف المقصود بالفرضية. 
. اذكر الخطوات الثلاث (الأساسية) التى يستخدمها 


العلماء عند تصميم استقصاء لحل مشكلة ما. 


. حدّد اذا يُعدَ تحديد المشكلة التي يتعين حلها بدقة 


آم س 


. قش طول مكتبك مستخدمًا المسطرة المتريّة وعير 


عن ذلك بوحدة الأمتار والستدمترات والملمترات. 


. التفكيرالناقد إذالم تدعم البيانات التي جمعتها 


وسجلتها في أثناء التجربة فرضيتك فهل يعنى ذلك 
أن تجربتك فاشلة؟ وضح إجابتك. 


تطبيق الرياضيات 


. استخدام النسب تم تقسيم قرية عدد سكانها 
۴١‏ قسمة إلى س مناطق متساوية ف العدة: 
استخدم البيانات التالية لإنشاء رسم بياني بالأعمدة 
لتوضح عدد المصابين بالكوليرا في كل منطقة. 

ل »هين به چ ءال “أن ع د 








في هذا الدرس 


الأهداف 





ا تحدّد أثر كل من العلم والتقنية في 
عياتاك, 

ا تحلّل كيف تسهم التقنية الحديثة 
فى انتشار الاكتشافات العلميّة 


حول العالم. 
الأهمية 
تكن أنظية الاتصال اللبديقة الئاس من 
التواصلء والتعرّف على الاكتشافات 
العلمية» وتشارك المعلومات في جميع 
أتحاء العالم. 


© مراجعة المفردات 
الحاسوب جهاز كهربائي 
يمكن برمجته لتخزين البيانات 
واسترجاعها ومعالحتها. 
المفردات الجديدة 


« تقنية المعلومات. 


الشكل ١9‏ غيّرت التقنية الحديئة 
طريقة عمل الناس ووسائل 
راحتهم. 
حذد أي من التقنيات الظاهرة 
بالصورة قل استخدمتها؟ 


العلم والتقنية والمجة 


رايط الدرس الرقمي 


م لها 


www.ien.edu.sa 


العلم فى الحياة اليومية 

عرفت الكثير عن أهمية العلم» وتعلمت بعض فوائده في حياتك اليومية. و لاتقتصر 
ممارسة العلم على إتمام نشاط علمي» أو قراءة محتوى علمي» أو حفظ مفردات 
أو اتباع خطوات معينة» بل تتعداه إلى جوانب أخرى عديدة ومهمة. 
الاكتشافات العلمية 

يتمثل معنى العلم وأهميته في جوانب متنوعة في حياتك اليومية؛ إذ تؤدي 
الاكتشافات الجديدة باستمرار إلى منتجات جديدة تؤثر فى نمط الحياة» كما فى 
الشكل ١9‏ . فمثلاً تمكنت التقنية الحديثة من نقل المعلومات العلمية والثقافية 
من خلال شبكة الإنترنت التى تستعمل فيها أجهزة الحاسوبء أو بواسطة القرص 
المدمج (DVD)‏ أو قرص الأشعة الزرقاء 70 الذي يتيح للمستخدم 
تخزين كم هائل من المعلومات» كما أن المشاهد يستطيع أن يتحكم في الكثير 


مرخ الأجهزة الإلكترونية باستخدام جهاز التحكم من بعد .(remote control)‏ 


يدويًا إلى الحاسوب المحمول بالجيبء والتحضير السريع للطعام بواسطة 
الميكروويف» والأدوات الهيدروليكية النى تجعل أعمال البناء أسهل وأسرع 








لع ڪڪ 


أيضًاء انظر الشكل 25١‏ وأجهزة تحديد المواقع في السيارة التي تعتمد في عملها 
على الأقمار الاصطناعية» والتي تعطيك صورًا ورسومًا وتحدّد الموقع الذي 
تقصده واتجاهه والمسافة إليه. 


تؤثر الاكتشافات الجديدة فى حياتك اليومية وخصوصًا فى الجانب الصحى؛ إذ 
ماعل اة المتقدمة - نخسا فى الكل 1ا- اکٹ مع الناس علي أن يتمتعوا 
ية أنظل من خلال تطوركقتيات الت تيص والعلاج والجراسة» قالآن مكلا 
يوضع قرص صغير على الجلدء تخرج منه جرعات ثابتة من الدواء إلى الجسم 
لمعالجة مرض ما. وهناك العديد من الأجهزة المصغرة التي تمكن الأطباء من 
متابعة الأجنة للحفاظ على حياتهم» وتطبيق هندسة الجينات على البكتيريا لإنتاج 
أدوية مهمة متها الأتسولين العرضى السكري. 


ما الاكتشافات العلمية الحديثة التى استخدمتها؟ 


المعرفة العلمية إنتاج تراكمي 

إن المعرقة العلهة الجديدة قد تعدا لطر اتن القديمة فى التقكير» فقد صف 
الفيلسوف الإغريقي أرسطو على سبيل المشال» المخلوقات الحية إلى نباتات 
وحيوالانت. ويظي هذا أنظام ف القصنيف سمرلا بد حت لهرت أنواث جديقق 
ومنها المجهر الذي مكن العلماء من الوقوف على تفاصيل أكثر في دراسة 
المخلوقات الحية. وقد غيّرت المعلومات الجديدة نظرة العلماء إلى عالم 
الأحياء. وسيبقى نظام التصنيف الحالي يستخدم مادام يجيب عن تساؤلات 
العلماء» أو حتى يظهر اكتشاف جديد أكثر دقة. 

لم تقتصر الاكتشافات العلمية على جنس بشري واحد أو ثقافة معينة» أو زمن 
معين» كما في الشكل ۲۲. وهناك طلاب في مثل عمرك توصلوا إلى بعض 
الاكتشافات ل ١‏ 








| الشكل +؟ ستحمل بحص العجدات 


الهيدروليكية في أعمال 
البناء. 


اللوم ےر © 
تی ین 


طلاب علماء 

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 

شبكة الإنترنت 

للبحث عن معلومات حول 
طلاب توصطوا إلى اکٹ اقات 
علمية أو ابتكار تقنية جديدة. 
نشاط اختر عالمًا كنت 
قد قرأت عنه» واعمل مع زميل 
نف من الست امكل عمد 
مقابلة هذا العالم» على أن يؤدي 


اکا دور من يجري المقابلة. 
والآخر دور العالم. 





الشكل ۲١‏ ساعدت التقنية الطبية الحديئة 


أفضل. يدرس الطبيب سلسلة 
من صور الأشعة السينية وصور 
الرنين المغناطيسي» وهي من 
الطرائق الحديثة التى تساعد 
على رؤية المشاكل الداخلية من 


أجل حلها. 


الشكل ۲۲ العلم والتقنية نتائج لجهود كثير 





ه فريد بيجي: عالم فيزيائي» درس طرائق إنتاج 
الط الح ا دوت إتساق عجرو اة 


STEPHEN HAWKING 





اسم 
ب 


ا 
ف ستيقن هرتغ اعام قبزيائي؛ درس 
الكون والثقوب السوداء. وهو ألمع ف 3. قال هال ول لجر أول غهلية قلب 
فيزيائي بعد أينشتاين. مفتوح وأسس مستشفى. 





< الدكتور السعودي عبدالله بن عبدالعزيز الربيعة من أشهر أطباء جراحة فصل التوائم الملتصقة 
(السيامية» في العالم» ووزير الصحة السعودي سابقا. بفضل إنجازاته وفريقه الطبى السعودي 
أصبحت المملكة العربية السعودية مرجعاً علمياً رائداً لهذه العمليات على مستوى العالم» وبمايُعزز 
سمعة مملكة الإنسانية ومكانتها الريادية» مما يعكس جانباً مشرفاً لها وللعالم العربي والإسلامي 
أجمع. ومن أهم انجازته إجراء (/5) عملية فصل معقدة لتوائم سيامية بنجاح وعلى نفقة مملكة 


الإنسانية منها: (71) حالة من المملكة العربية السعودية» وبقية الحالات من دول عربية أو إسلامية 
أو غربية. كما ألف أربعة كتب عن التوأم السيامية وطب جراحة الأطفال. كما حصل على عدة 
جوائز وهي: جائزة محلية» وثلاث إقليمية» وجائزتين عالمية. وقد استحق وسام الملك عبدالعزيز 
من الدرجة الممتازة والدرجة الأولى ووسام هيئة الأطباء البولنديين للخدمات الإنسانية» وأخرى. 

المصدر*: كتاب تجربتي مع التوائم السيامية» ومدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية. 





¡ استخدام المعلومات العلمية يوفر العلم الكثير من المعلومات المهمة التي 
| يحتاجها الناس في اتخاذ قراراتهم» أو لإيجاد دواء جديدء أو لتطوير طريقة 
ٍ جديدة لإنتاج الكهرباء. وعلى أي حالء لا يستطيع العلم أن يقرر ما إذا كانت 
المعلومات جيدة أم سيئةء أخلاقية أم لا؛ لأنْ العلوم التجريبية لا تتعرض لمثل 
ا هذه الأمور. ويمكننا أن نقرر ضرر المعلومات الجديدة أو فائدتها للبشرية عندما 


نعرضها على شريعتنا السمحاء. وتعمل شبكة الإنترنت على نشر الاكتشافات ؛ 
الجديدة إلى العالم بسرعة» فتصبح في متناول جميع شعوب العالم. إلا أنّه يجب ١‏ 
التحقّق من دقة وصحة هذه المعلومات التي يتم الحصول عليها من شبكة الإنترنت. ٠‏ 


نظرة إلى المستقبل 


اضف أحمد ربدرأة القية جرت طريقة قبع العلماء المعاصرين المصدر | 
عن البكتيريا والأدوات والأجهرة ۰ 
الحديئة_ومنها تلك التي تظهر في الشكل 1 _على تحديد أنواع معينة من هذه ۰ 
المخلوقات السيةه فضلا عن اسسخدام السو اسیب في عمل مر گج يبين كيف تقل | 
هذه البكتيريا الخلايا السليمة» أو كيف تسبب العدوى. ويستخدم العلماء حاليًا ٍِ 


المرض؛ إذ ساعدتهم المعلومات الجديدة 





| الكل ١7‏ مكدت المكقرات اة 
الهواتف النقالة والحواسيب والإنترنت للتواصل فيما بينهم. وقد أدّت ! 


العلماء من تتبع مصدر 
قرغ وجا الكقير ن 


تقنية المعلومات ر010 [formation t61‏ إلى العولمة» أو إلى الانتشار ا 


العالمي الواسع للمعلومات. 


العلم ب2 الحياة اليومية 

ه تؤدي الاكتشافات الجديدة إلى تقنيات جديدة 
تجعل حياتك أكثر راحة ورفاهية. 
ساعد تقدم التقنية الكثير من الناس على التمتع 
بحياة أكثر صحة. 

المعرفة العلمية إنتاج تراكمي 

ه تغير المعلومات والاكتشافا تالجديدة نظرة العلماء 
إلى العالم. 
لا تقتصر الاكتشافات على جنس بشري واحد أو 
عرق أو ثقافة أو فترة زمنية معينة. 
تساعد شبكة الإنترنت على سرعة انتشار المعلومات» 
ولكن ينبغي التحقق مما يرد بها. 
تستخدم الحواسيب تعمل النماذج 4 مجالات العلم كافة. 
أذت تقنية المعلومات إلى سهولة انتشار المعلومات 
على نطاق واسع من العالم. 


. اعمل قائمة بخمس طرائق 





المشاكل العلمية الأخرى. 


. حدد أحد إسهامات العلم أو التقنية في تحسن صحتك. 


ستتتج ما الذي يجعل العلماء يغيرون نظرية قديمة 
عمرها ٠٠١‏ عام؟ 

تمكن العلماء من 
التواصل مع بعضهم لنشر آخر مكتشفاتهم. 


. صف تقدمًا تقئيًّا يجعل حياتك أكثر متعة. ما 


الاكتشافات التى ساهمت في تطوّر هذه التقنية؟ 


. التفكير الناقد: وضح لماذا تعد أنظمة الاتصالات 
الحديثة مهمة للعلماء في أنحاء العالم؟ 


ابحث عن أحد علاء المسلمين مستعيئًا بمصدرين 
على الأقل من مصادر المعلومات» ودوّن عشر 


[ r 


متى تكون شبكة الإنترنت مزدحمة جذا؟ 





الأهداف 

1# تلاحظ متى تستخدم أنت أو 
أصدقاؤك أو عائلتك الإنترنت. 

8# تبحث كيف تقيس سرعة 
الالترقيقه 
نتحدد الأوقات التى تكون 
فيها شبكة الإنترنت أكثر بطءًا 
في مختلف مناطق المملكة. 
تمل اا مجك وترسلها 
إلى الطلاب الآخرين. 


مصدر البيانات 
العلوم و © 
e‏ 


أرجع لل سين بوابة العساليم الرطي: 


https://ien.edu.sa 


أو أي مواقع أخرى تراها مناسبة 
لتحصل على معلومات عن كيفية 
قياس سرعة شبكة الإنترنت» 
ا قات انشغالهاء لكي تتمكن 
من تبادل البيانات مع زملائك. 





© سؤال من واقع الحياة س 
تستطيع أن تحصل على المعلومات في أي وقت 
من أي مكان في العالم بواسطة شبكة الإنترنت» 
ولذاسميت "طريق المعلومات السريع'» ولكن 
اروحم جر المرور غلى الطرق السيريمة؟ وهل 
قفون شک الا قر تت أكثر انش غالا فى أوقات 
معينة؟ وكم تستغرق البيانات لتنتقل عبر شبكة 
الإنترنت خلال أوقات مختلفة من اليوم؟ 








.١‏ لاحظ متى تستخدم أنت وعائلتك وأصدقاؤك الإنترنت. هل تعتقد أن 
الناس جميعهم يستخدمون الإنترنت في الوقت نفسه؟ 

. كيف تقبس سرعة الإنترنت؟ ابحث عن العوامل المختلفة التي قد تؤثر في 
سرعة الإنترنت. ما المتغيرات التي ستدرسها؟ 

۳. كم مرة ستقيس سرعة شبكة الإنترنت؟ وما الأوقات التي ستجمع فيها 
بياناتنك؟ 












© تنفيذ الخطة 
اء تأكد هن أن ععلمك قد رافق على حك قبل آن تیدا تھا 


۲. ارجع إلى الرابط المبين أدناه» واضغط على زر روابط الصفحة: لتظهر لك الروابط التي تساعدك على إجراء هذا 
النشاط. 


*. أكمل استقصاءك كما خططت له. 

4. سجل بياناتك جميعها في دفتر العلوم. 

ه. شارك زملاءك في البيانات التي حصلت عليها. 

© تحليلالبيانات 

.١‏ سجل في دفتر العلوم الوقت الذي وجدت أن إرسال البيانات عبر الإنترنت استغرق فترة أطول. 
". قارن بين نتائجك ونتائج زملائك في المناطق الأخرى من المملكةء وحدّد المناطق التي تنتقل فيها البيانات بسرعة. 
© الاستنتاج والتطبيق 

.١‏ قارن بين نتائجك ونتائج زملائك. متى تكون شبكة الإنترنت أكثر بطءً في منطقتك؟ 

۲. استنتج ما العوامل التي قد تسبب اختلافا في نتائج طلاب صفك؟ 

* توقع كيف تتأثر بياناتك إن نفذت هذه التجربة في وقت مختلف من السنةء كإجازة الصيف مثلا؟ 


تواصل 


قم بإنشاء جدول إلكتروني للبيانات المشتركة عبر 
الشبكة العنكبوتية باستخدام أحد تطبيقات جداول 
البيانات الإلكترونية المجانية. وأرفق بياناتك مع 


بيانات الطلاب الآخرين» ثم فرغ البيانات التي 
جمعتها على الخريطة؛ لتعدّف أوقات انشغال 
شيكة الإنترالت. 





٠‏ كتب أحد الكثاب يصف بحيرة الأصفر فقال: 

تقع بحيرة الأصفر في محافظة الأحساء بالقرب من 
مدينة العمران. وهي من أكبر بحيرات تجميع المياه في 
المنطاقة سبيت يتجسع مأؤها سن فلات مس ادر توما هي 
المياه الزائدة عن عمليات ري المزروعات,. ومياه الأمطارء 
والمياه المعاتجة الناقجةعين الصررف الصحيء يقير 
حجم البحيرة بين فصلي الشتاء والصيف؛ لأن جزءًا من 
مياهها يأتي من مياه الأمطار. وتحيط بالبحيرة الكثبان 
الرملية؛ لذلك يصعب الوصول إليها بسهولة. وتنمو حول 
اهيرة السود من ابا آتے جر اوه ويها الختر اد 
والسرخمس. وللبحيرة أهمية بيئية حيث تعد أحد أماكن 
تجمّع الطيور المهاجرة الآتية من شمال الكرة الأرضية 
مهاجرة إلى جنوبهاء وبالعكس. ويحدث هذا التجمّع مرتين 
في كل عام: ومن هذه الطيور: الإوزء والبرشونء ودجاجة 
الماءء والتورمسء والحبارىء وغيرها. كما تحتوي البحيرة 
١‏ على أنواع متعددة من الأسماك. وتتعرض البحيرة إلى تلوث 
ناتج عن المياه المعالجة من الصرف الصحي؛ لذلك تحتاج 
إلى حلول جدية لتصبح أحد الأماكن السياحية المهمة في 


١ 


5 


الكتابة الواقعية تتمحور الكتابة الواقعية حول أشخاص 
وأماكن وأحداث حقيقية. ومن أنواع الكتابة الواقعية: 
السير الذاتية؛ ومنها التي يسرد خلالها المؤلف مواقف 
حقيقية عايشها بنفسه» أو التي يسرد فيها مواقف عايشها 
شخص آخر. والمقالات» بالإضافة إلى الموسوعات» 
الكت انار حلة و الكت اة ارق ع 
المجلات. ولكن كيف يمكنك أن تحكم على صحة 
المعلومات؟ 


أسئلة حول النص 

.١‏ كيف يمكنك التأكد من صحة المعلومات الواردة 
في المقالة؟ 

۲. ما التلميحات الواردة في المقالة التي توضح رأي 
الكاتب حول أهمية البحيرة من الناحية البيئية؟ 

۳. العلوم والكتابة اكتب صفحة تحتوي على قصة 
واقعية حول أحد الأماكن الخارجية المفضلة إليك. 


الريظ مع 8 
N‏ ارد الما هو أي تبر 
في الخصائص الفيزيائية أو الكيميائية أو البيولوجية 
للمياه بحيث تصبح غير صالحة للاستخدام البشري 


أو لاستتخدام المخلوقات الحية الأخرى. ويحدث هذا 
النوع من التلوث نتيجة مصادر مختلفة منها: المصانع» 
ومحطات معالجة مياه الصرف الصحى» والمناجم» 
وآبار النفطء وبقايا المواد المستخدمة فى الزراعة. 








مراجعة الأفكار الرئيسة 


اللاتتزرن) أسنوب العلم 


3 


العلم أسلوب ذو خطوات منظمة لحل المشكلات 
جوائي العلم. 

يستخدم العلماء أدوات للقياس. 

التقنية تطبيق العلم لصناعة أدوات ومنتجات تسد تستخدمها 


که اي + 


يوميّاء كالحاسوب الذي يُعد أداة تقنية قيمة. 


ED 


لا توجد طريقة علمية واحدة تستخدم في حل 
المشكلات جميعها. التنظيم والتخطيط الدقيق عنصران 
مهمان في حل أيّ مشكلة. 
يمكن الإجابة عن الأسئلة العلمية بالبحث الوصفي أو 
التجريبي. 
تعمل النماذج على توفير المال والوقت» وذلك بتجسيد 
المفاهيم والأفكار التي يصعب بناؤها أو تنفيذهاء ولا 


گا 


6 


الفرضيّة ضيّة فكرة يمكن اختبارهاء ولا تدعم التجاربٌ أحيانًا 
صحة الفرضية الأصلية» لذلك توضع فرضية جديدة. 
صو ويا يي 
و سس تيت اسر امل الأخترى . 


العلم والتقنية والمجتمع 


8 


العلم جزء من حياة كل فرد» وتؤدي الاكتشافات العلمية 
إلى تقنيات حديثة ومنتجات جديدة. 

يواصل العلم مراجعة ما توصل إليه من معارف 
حول الظواهر وكيفية عمل الأشياء. وتستمر الأفكار 
والمعارق السابقة حت قبت الاكتشافات الجديدة 
قصورها أو عدم صحتها. 

يمارس الناس من مخثلف الأعمار والأجتاس والأعراق 
والثقافات العلم» كما يمارسه الخبراء المختصون. 
تضمن وسائل الاتصال الحديثة نشر المعلومات العلمية 
حول العالم. 


تصور الافكار الرئيسة 


أعد رسم الخريطة المفاهيمية الآنية حول خطوات حل مشكلة ما في دفتر العلوم ثم 








أكملها: 











المتغير التابع البحث التجريبي 

النموذج الطرائق العسلمية 

البحث الوصفي الفرضية 

العلم 200 التقنية 

اربط المفردة أعلاه بالتعريف الصحيح لها فيما يأتي: 

.١‏ العامل الذي يتم قياسه في التجربة. 

؟. الحالة التي يمكن اختيارها. 

۳. استخدام المعرفة في عمل منتجات. 

کي العينة التي يتم معاملتها مشل المجموعات 
النجريبية اللأخرى ماعدا متغيرًا لا يطبق عليها. 

8 خطوات تتبع حل مشكلة ما. 

5. المتغير الذي يبقى كما هو أثناء إجراء التجربة عدة مرات. 

۷. العامل الذي يتغير أثناء التجربة. 


اختر رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 

۸. أي الإجراءات التالية ينبغى اتباعها للتحقّق من صحة 
أ. إجراء عدّة محاولات. ج. اختيار فرضيتين. 

4. ما الذي تستند إليه في توقع ما يحدث في تجربة ما؟ 
أ. العينة الضابطة ج. المعرفة السابقة 
ب. التقنية د. عدد المحاولات 


الاير الات 
المتغير المستقا 
العينة الضابطة 
تقنية المعلومات 


.أي ممايأتي يقلق العلماء أكثر عندما يستخدمون 
الإنترنت؟ ٠‏ 
أ. دقة المعلومات وصحتها ج. السرعة 
س. تواقر المعلوماث د. اللغة 


ا 
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استخدام كميات مختلفة من المضادات الحيوية في 
تجربة على البكتيريا مثال على: 

3 العينة الضابطة ج. الفرضية 

ب الجر د. العامل المتغير 

في أيٍّ العمليات الاآتية تستخدم الحواسيب في العلم؟ 
ل #تحليل اليايايتهه ج. عمل النماذج. 
ب. التواصل مع العلماء الآخرين. د. جميع ماذكر. 
استخدام الحاسوب في عمل صورة ثلاثية الأبعاد لبناء 
معين يعد مثالا على: 

أ. عمل النموذج ج. العينة الضابطة 

ب. المتغير التابع د. وضع الفرضية 

أيّ المهارات الآتية يستخدم العلماء عندما يضعون 
توقعًا يمكن اختباره؟ 
أ. الافتراض 

ب. أخذ القياسات 


د عمل نماذج 


ع 3 2 وا 314 9 
. أي مماياتي يمثل الخطوة الاولى للبحث عن حل 


a مشكلة‎ 

أ. تحليل البيانات ج. استخلاص النتائج 

ب. تحديد المشكلة د. اختبار الفرضية 

أيّ مما يأتي يصف العامل الذي لا يتغير في التجربة؟ 
أ. الفرضية ج. التابع 

ب. الثابت د. المستقل 

أجرت هدى تجربة لتعرف ما إذا كانت السمكة يزداد 
طولها بشكل أسرع في الماء البارد» فكانت تقيس 
طولها مرة واحدة كل أسبوع وتسجل بياناتها. كيف 
يمكنك أن تُحسّن من تجربتها؟ 

3 إعداد حوض به ماء دافئ كعينة ضابطة. 

ب. قياس كتلة السمكة يوميًا. 


ج. استخدام وض آکیر. 
د. قياس درجة حرارة الماء. 


. استنتج ما أهميّة تسجيل البيانات عند جمعها؟ 

4. قارن بين تحليل البيانات واستخلاص النتائج. 

0 وضح فوائد تجنب التحيز في التجارب. 

3 حدد لماذا يجمع العلماء المعلومات المعروفة دا 
عتد ما پر غبون فى حل مشک ما؟ 

؟". تعرّف السبب والنتيجة إذا ترت ثلاثة عوامل فى 
وفث واحدفى تجربة ما فماذايحدث لدقة وصحة 


ESE | النتائج‎ 


استعن بالصورة الآتية للإجابة عن السؤال ۲۳. 





۳. فسّر. إذا أضفت مضادين حيويين مختلفين إلى عينتين من 
البكتيريا في طبقين مختلفين ولم تضف مضادات حيوية 
إلى العيدة الضابطة» تنمت عينها ايريا في الظروة 
لها ماعا العطري. به گل رسكن سر تتاقيك؟ 


أنشطة تقويم الأداء 1 
.٤‏ ملصق. صم ملصقًا يوضح خطوات الطريقة العلميّة: 
واستخدم صورًا مبتكرة لتوضح خطوات حل المشكلة. 


استعن بالرسم أدناه للإجابة عن السؤال .٠١‏ 


آثر در جة الحرارة قى إنبات البذور 
































عنده البدور التى أنبعت 


. إنبات البذرة قام فريق من الطلاب بقياس عدد بذور 
الفجل التي تنبت خلال ٠١‏ أيام. وفي هذا النشاط تم 
إنبات المجموعة الضابطة فى درجة حرارة ٠‏ ١"س»‏ 
والمسعرعة الدب ييا كن جردي e e RRL‏ 
مقدار الرئاهة فى اليا يلوو المج عة ال ی على 
يلير المصوعة البابط ا حي اليرم انخاس ينل على 
الرسم البياني أعلاه؟ 

5". النظام العالمي لوحدات القياس جمعتٌ عينة من ماء 
بركة لتفحصها فى المختبر» ووضعت العينة فى وعاء سعته 
افر ولعده قكائك ودار مف الوعاء لق ط. ما دار سے 
الماء التي جمعتها بالمللتر؟ ارجع إلى الجدول ١‏ في هذا 
الفصل للمساعدة. 

استعن بالجدول التالي للإجابة عن السؤال ۲۷. 


عمر الفئة (بالستوات) ظ عدد الأفراد 


حديث الولادة ا 
۱-٦‏ | 
10-1 


| A 


٠١ فوق‎ 























۷. بيانات المرض مثّل بياننًا البيانات الواردة فى الجدول. 
أيّ الفئفات العمرية تصاب بالمرض غالبًا؟ وأيٌّ فئة 


عمرية لا تصاب بهذا المرض؟ 
م > 
| اي ا 























تحدث معظم الزلازل والبراكين 
على حدود الصفائح؛ حيث 
تتحرك الصفائح الأرضية 
جر ف يحضي ودح يكن 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة الزلازل 
اهنزازات أو موجات زلزالية 
تتولد بسبب حدوث كسر في 
TET‏ 
امتداد الصدع. 


الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسة تخرج 
الع رة الزات والمواد 
الصلبة إلى سطح الأرض من 
خلال الفوهات والشقوق 
7ه يي والضواد 
ار كا الجر عة 


الدرس الثالث 


الفكرة الرئيسة تؤدى تيارات 
العمل فى السغار إلى ا 
الصفائح التي ينجم عنها الزلازل 
والبراكين. 

























تحدث أعظم المخاطر المصاحبة للزلازل عندما 
يكون الناس داخل منازلهم أو مكاتبهم أثناء 
حدوث الزلزال. ستلاحظ فى التجربة التالية كيف 
يمكن استخدام المواد ل ااي تقوية 


ا 


مكعبات خشبية» وضع قطعة من الكرتون 
المقوى فوق الجدران الأربعة لتمثل سقف 
المبنى. 


'. هز الطاولة التي عليها المبنى بلطف» وصف 


ماحدث. 


0 م 7 7 
2 أعد إنشاء المبنى. ولف شريطا مطاطيا كبيرًا 


حول كل جدار من | لمكعبات. ثم لفٌ شريطًا 


00 هر الطاولة بلطف مرة أخرى. 


فكير الناقد دوّن في دفتر العلوم أي اختلاف 
لاحظته فى أثناء اهتزاز المبنى فى الحالتين. 
ضع فرضية توضح عمليًا كيف تستفيد من 
التحسينات التى أجريتها فى تشييد المبانى. 


الزلازل والبراكين اعمل المطوية 
الكالية التساعدك قل المقاراقة ميق 


خمصاقص الزلازل والبراكين. 


ارسم علامة عند منتصف الورقة. 
نف الورقة عرضياء 
ثماطوالحواف 
الخارجية» على أن 
تلامس العلامة 
الورقة. 
يوضح الزلزال على الطية الأخرى وعنونه 
بكلمة زلازل. يجب أن يحتوي الجزء الداخل 
على خصائص يشترك فيها الحدثان. 


ذل واققذ كدب فيل قراءة الأنص| - ماكر ق عن الزلازق 
والبراكين خلف كل جهة. وأضف في أثناء قراءتك للفصل 
معلومات جليلة عن الزلازل والبراكين. 























المراقبة الواعية 


© أتعلم, المراقبةٌ الراعية أو تعئّف نقاط الضعف والقوة لديك استراتيجيةٌ 
مهمة تساعدك على تحسين القراءة. فعتدما تقرأ نصا اسأل نفسك وتفكر؛ لتتأكل 
أن ما تقرقه لمعت عنذك. ريتك الاكاف أسالبي فة فى العراقبة 
الواعية قد تستخدم في أوقات مختلفة؛ بحسب الهدف من القراءة. ۰ 


6 اتدزب اقرأ الفقرة الآتية وأجب عن الأسئلة التي تليها. ناقش إجاباتك مع 
زملائك الطلاب؛ لتتعرف كيف يراقبون قراءتهم. 





فعندما تتعرض الصخور بمشيئة الله وقدرته لقوة كافية يتغير 
شكلهاء كما أنها قد تنكسرء ثم تعود حواف الأجزاء المكسورة 
سريعًا إلى مكانها الأصليء وتُسمّى هذه العملية الارتداد 
المرن. وتتغيّر أشكال الصخور عادة أو تتشوه ببطء خلال 
فترات زمنية طويلة. صفحة 50. 





ماذا تكوّن لديك من أستلة بعد القراءة؟ 
هل فهمت كل الكلمات الموجودة في النص؟ 

٠ه‏ هل تحتاج إلى أن تتوقف مرارًا عن القراءة؟ هل مستوى مقروئية النص 
معاسي 'قلك؟ 
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| 


توجيه القراءة وتركيزها 





ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتى: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 

* اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 

٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فين السبب. 
٠.‏ صحّح العبارات غير الصحيحة. 
٠‏ استرشد بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


أ يمكن للجزء الصخري من الأرفن أن يرتد ارتداذ مرناء كما هو الحال 
في منصة القفز (الغطس). 
؟- التولذ الموجات الؤلوالية الأولية فى المركو السطحى للولزال. 


ئه يجرو الزلزال الذي قوتة ١‏ , ۷ درجة على مقياس زختر طاقة تعادل ۳۲ 
مرة أكثر من الطاقة التي يحررها زلزال قوته 6 ٠,‏ درجة على المقياس 


دهسه. 

.٥‏ اللابة مصهور الصخور الذي يتكوّن في باطن الأرض. 

3 تؤثر مكوّنات الصهارة في كيفية ثوران البركان» في هدوئه أو عنفه. 

۷. معظم الإجهاد الناتج عن حركة الصفائح الأرضية يكون على الصخور 
التي في وسط الصفائح. 

۸. تحدث معظم الثورانات البركانية على حدود الصفائح أو بالقرب منها. 


.٩‏ تقع جزر هاواي البركانية بالقرب من حدود صفائحية. 











في هذا الدرس 


الأهداف 


# توضح كيف تحدث الزلازل 
نتيجة تراكم الإجهادات في صخور 
القشرة الأرضية. 

# تقارن بين الموجات الأولية 


والقاتوية والسطدسية, 
ف تزف مقاط ال لار وف 


الاهمية 
تساعدك دراسة الزلازل على معرفة 
أماكن حدوثها وكيفية الاستعداد لما. 


© مراجعة المفردات 
الطاقة القدرة على إحداث 


تعيير. 
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المفردات الجديدة 


«الزلزال ه السيزموجراف 

٠‏ الصدع ٠‏ قوة الزلزال 

« الموجة الزلزالية ه موجات التسونامي 
« بؤرة الزلزال ٠‏ آمن ضدالزلازل 
« المركز السطحي للزلزال 


الشكل ١‏ يمكن ثنى الغصن الجاف 
بمقدار محدود قبل أن 





رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa لا زل‎ / JI 
لا شك أن الأرض بما فيها خلق من خلق الله» تأتمر بأمره وتخضع لتدبيره وتقديره»‎ 
وقد أخبر الله عز وجل عن ظاهرة عظيمة تحدث فى الطبيعة.‎ 


أسباب الزلازل 

لعلك حاولت يومًا ثنى غصن شجرة جاف أو كسره. فإذا ثنيته بلطف وببطء فسوف 
تلاحظ أنْ شكله قد تغير» ثم يعود إلى شكله الأصلي عند إفلاته. أما إذا استمررت في 
ثنيه فسوف ينكسر عند حد معين» كما في الشكل »١‏ وستشعر باهتزازات في الغصن. 


الارتداد المرن على الرغم من صلابة الصخور إلا أنه عندما تؤثر قوى السحب 
أو الدفع فيها فإن النتيجة تكون مماثلة لما يحدث لغصن الشجرة عند ثنيه. فعندما 
تتعرض الصخور بمشيئة الله وقدرته لقوة كافية يتغير شكلهاء كما أنها قد تنكسر» 
ثم تعود حواف الأجزاء المكسورة سريعًا إلى مكانها الأصلي» وتَسمّى هذه 
العملية الارتداد المرن. وتتغيّر أشكال الصخور عادة أو تتشوه ببطء خلال فترات 
زمنية طويلة. فمع تعرّض الصخور للإجهادات تتراكم طاقة داخلهاء ثم تتحرّر هذه 
الطاقة فجأة نتيجة تكسر الصخور وتحركها. وتؤدي هذه التكسرات والحركات 
إلى حدوث اهتزازات تنتقل خلال الصخر أو أي مادة فى الأرض. وإذا كانت هذه 
الاهتزازات كبيرة لدرجة كافية فسوف نحس بها على هيئة اا5 E214)‏ . 


23 ماذا يتصد بالزلزال؟ 





| ® 


تختزن طاقة وضع في الغصن الجاف عند ثنيه. تحرّرت الطاقة على صورة اهتزازات عندما انكسر 


الغصن الجاف. 





من الحانبين تحت تأثير إجهادات الشد (قوى الصخور لإجهادات ضغط. 


الشحك). 
أنواع الصدوع يقول الله عز وجل: ل لاض 


أقسم الله تعالى في هذه الآيات بالأرض» وبهذه الظاهرة الجيولوجية العظيمة» 
وأرشدنا تبارك وتعالى إلى بعض الأسرار الخفية في خلقه» ومنها الصدع. 


دما لإكسر شطع سن للسكرة تشحرك الصخور التي على جانبي الكسر ثنيجة | 
يُسمّى الكسر الذي تتح رك على امتداده الصخور وتنزلق ا 
8 اندم. وهناك العديد من أنواع الصدوع؛ بحسب نوع الإجهاد المؤثر؛ . 


الارتداد المرن» ود 


وهوالقوة المؤثرة على وحدة المساحة من الصخر. 


يحدث الصدع العادي بسبب قوى الشد حيث تتحرك كتل الصخور التي | 
تقع فوق مستوى الصدع المائل إلى أسفل نسبة إلى الصخور التي تقع أسفل ١‏ 
المستوى انظر. الشكل 7أ. بينما يحدث الصدع العكسي بفعل قوى الضغط | 


حيث تتحرك الصخور التي تقع فوق مستوى الصدع إلى أعلى نسبة إلى الصخور 


التي : تقع أسفل منه انظر الشكل ۲ب. أمَا الصخور التي :: تتعرّض لقوى قض - كما ٠ش‏ 
د عا افده احا واد اا د سك فيه انور ا 


من این تأني 


حركة بعض أجزاء القشرة الأرضية فوق الستار. 


اواك 4 45 سد | 


Enam N NS 
0 الصتوع؟ ولمأذائتكوّة ر لرل في اکن مستا رف قبع اقرف فاخ‎ 
ٍ الأرض؟ من خلال دراستك لهذا الفصلء ستدرك أن القوى الداخلية في باطن‎ 
الأرض هي المسؤولة عن الحركة النسبية للصفائح الأرضية» والمسؤولة أيضًا عن ا‎ 


| ج ا الصدع الجانبي (الإنزلاقي) 


قص (تؤثر فيها بصورة جانبية). 


الشكل ۲ تتكون الصدوع عندما تتعرض 


الصخور للكسر. ويعتمد نوع 
الصدع الناتج على نوع الإجهاد 
المؤثر في الصخر. 


ملاحظة التشوه 
تحدذير ل خذوق ار تاكن ای ملاة فى 
الخطوات ‏ ۴3 ا 
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انزع أغلفة ثلاث قطع من حلوى 
الغوقي, 


. أمسك إحدى القطع بشكل أفقي 


بين يديك» وادفع طرفيها بلطف في 


الجاهيح مساكدين إلى لداش 
5 أمسك قطعة أخرى من حلوى التوفي» 
واسحب طرفيها نحو الخارج. 


التحليل 


. آي الخطوات الكى قمث به اتدل 


على قو الشتووايها تذل على قوی 
الضغط؟ 


٠‏ استم: كيف يمكن التأثبر بقوق 


قصّ في قطعة حلوى التوفي الثالثة؟ 





الشكل " تتكوّن عدة أنواع من الموجات 


oY 


الزلزالية أثناء حدوث الزلزال. 
تشر المرجات الأولية 
والثانوية في جميع الاتجاهات 
من بؤرة الزلزال» ويمكنها 
الانتقال عبر باطن الأرض» 
بينما تنتشر الموجات السطحية 
على سطح الأرض. 


اک أي رن رجات 
آلو اة أكر تدس 


ما الموجات؟ 

لعلك تذكر آخر مرة ناديت فيها زميلك بصوت عال. لقد تولدت الموجات 
العمونيلة من استراز الال لبر تا الت ت یر تفه لم اقلت هله الم جات 
إلى زميلك عبر الهواء. وبصورة مماثلة تنتقل الموجات التي تصدر عن الزلازل 
عبر مواد الأرض وعلى سطحهاء وتسمى الموجات الْرْلزالية ١جس‏ عأصروزع5. 


بؤرة الزلزال ومركزه السطحي تؤدي الحركة على طول الصدع إلى تحرير 
الطاقة الكامنة في الصخر. فعند تعرض الصخر للثني تتراكم الطاقة الكامنة فيه» 
وعندما تحرر هذه الطاقة تخرج من الصدع في صورة موجات زلزالية. وتُسمَّى 
النقطة داخل الأرض التى تبدأ الحركة عندها وتتحرر الطاقة بِوْرَةَ آلَرْلَرَآلَ وuءه۴»‏ 
كما في الشسكل *, أقا النقطة الي على سطع الأأوض الواقعة فرق بؤرةالؤترال 
مباشرة فتسمى المركز السطحي للزلزال «عامءه1م8. 


لين توجد بؤرة الزلؤال؟ 


الموجات الزلزالية تنتقل الموجات الزلزالية من بؤرة الزلزال» ثم تتتشر 
في جميع الاتجاهات بعيدًا عنها. حيث تتحرّك بعض هذه الموجات في باطن 





الأرض» بينما يتحرك بعضها الآخر على السطح. وتؤدي الموجات السطحية إلى 


تنتقل الموجات الأولية والثانوية في باطن الأرض. حيث تنتقل الموجات الأولية 
-المعروفة باسم موجات "2"- بأقصى سرعة داخل الصخر؛ وهي موجات 
طولية تتحرك جزيئات الصخر فيها إلى الأمام والخلفء أي أنها تهتز في 
الاتجاه نفسه الذي تسير فيه الموجات. وتنتقل الموجات الثانوية؛ وهي موجات 
مستعرضة - المعروفة باسم موجات "5" - خلال المواد الصخرية» مما يؤدي 
إلى اهتزاز جزيئات الصخر بشكل عمودي على اتجاه حركة الموجات. وقد تم 
التوصل من خلال دراسة هذه الموجات إلى معرفة الكثير عن باطن الأرض. أما 
الموجات السطحية فهى أطول الموجات الزلزالية» وأقلها سرعة» وهى المسببة 
لمعظم الدمتر دف دوت الرخزال» كسا اق رگا الو جنات الس طني ع 
فبعض الموجات السطحية تتحرّك على امتداد سطح الأرض بشكل يؤدي إلى 
تحريك الصخر والتربة حركة جانبية وفي الوقت نفسه إلى أعلى وإلى أسفل. 
وعد مش اعدا سر کھا على البارسية تھا کل سي کاو چات مياه ليحر بويج 
الموجات السطحية تهتز من جانب إلى آخر أفقيًّا وبصورة موازية لسطح الأرض. 
وهذه الحركة يمكن أن تكون هي المسؤولة عن تدمير المنشآت والأبنية. 


التعلم من الزلازل 

افترض أنك خرجت مع زميلك من الصف باتجاه ساحة المدرسة»ء وكانت 
سر کلت کے سر عه ملا سردت ساق اتی پا بمروو الوقت وکا 
اك سرا ق الي سعزدك السا الى كما وسوق تصل الاو 
استخدم العلماء اختلاف سرعة الموجات الزلزالية واختلاف زمن الوصول في 
حساب اعد عن المركز السطحي للؤلزال. 


قياسات الزلزال علماء الزلازل هم العلماء الذين يدرسون الزلازل والموجات 
الزلزالية» ويُسمّى الجهاز الذي يستعملونه للحصول على تسجيل للموجات الزلزالية 
من أماكن العالم كافة بجهاز راسم الهزة "السيرّموجراق ›'Seismograph‏ كما في 
الشكل ؛. 

يحوي أحد أنواع الأجهزة أسطوانة تبنت عليها لفافة ورقية» داخل إطار ثابت. 
يعلق بندول (رقاص) بالإطاره ويثبت قلم في نهاية البندول» وعند استقبال 
الموجات الزلزالية في المحطة تهتز الأسطوانة والورقة» بينما يبقى البندول 
والقلم في ایسا يقوع الم المقيت على الوه برسم لجرل اجر ارات 
على الورقة. إن طول الخط المسجل على الورقة يشير إلى الطاقة التي تحرّرت من 
الزلزال» والتي تعبر عن قَوَةَآلَرْلَرْآنَ ٣u‏ عة. : 


الولرالية پام دام يهلا 
الس يزمر جراق المعقر في 
العالم. 





.٠‏ يسجل جهاز السيزموجراف الموجات 
| الزلزالية باستخدام كتلة ثابتة. 





| بعض الأجهزة تجمع البيانات وتخزنها على 
أ جهاز الحاسوب. 
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البعد عن المركز السطحي 





للزلزال (كم) 


الشكل ه تقل موجات 2:5 سرعات اة أ 
ويُستخدم الفرق في السرعات لمعرفة مدى قرب محطة | 
الرصد من موقع الزلزال. ٍ 


الشكل " بسك خاب الماك واک سات ردا 
على الأقل يتم رسمها على الخريطة في صورة . 
دوائر ذات أنصاف أقطار تساوي بعد الزلزال ؛ 
فن المسط ف پر المركة ال لی لدی | 
هو مكان التقاء الدوائر الثلاث. ٠‏ 1 





موقع المركز السطحي للزلزال يمكن حساب المسافة بين 
جهاز الرصد والمركز السطحي للزلزال عند تسجيل زمن وصول 
الموجات الزلزالية إلى محطة الرصد الزلزالي. فكلما زاد الفرق في 
زمن الوصول بين نوعي الموجات" و 5" كانت المسافة بين المركز 
السطحي للزلزال ومحطة الرصد أكبر. ويمكن رؤية الفرق في زمن 
الوصول في الشكل 5. ويستخدم العلماء هذه المعلومات في رسم 
دائرة حول محطة الرصد بنصف قطر يساوي بعد الزلزال عن محطة 
الرصد» ويکر هذا بالسبة لثلاث محطات رصد زلزالى على الأقل؛ 
كما في الشكل *. وتحدد النقطة التي تلتقي عندها الدوائر الثلاث 
موقع المركز السطحي للزلزال. وتستخدم عادة بيانات من أكثر من 
ثلاث مراكز رصد لتحديد موقع المركز السطحي للزلزال. 


مقدار قوة الزلازل 

يبين الجدول ١‏ بعض الزلازل الكبرى وأماكن حدوثها وقوتها وأعداد 
ما خلفته من ضحايا. فمثلاً في ۲۰ من سبتمبر عام ٩۱۹۹م‏ ضرب 
زلزال كبير منطقة في تايوان» وخلّف أكثر من ١5٠١‏ قتيل و١٠81‏ 
جریح» وترك ٠٠٠٠٠١‏ شخص بلا مأوى. وقد يسبب الزلزال دمارًا 
فى أماكن تبعد متت الكيلومثرات عن مركزه السطحى» كما حدث 
في المكسيك عام ۱۹۸١‏ م؛ فلقد كان المركز السطحي للزلزال على 
بعد 5٠٠‏ كم من المدينة» لكن حركة الرسوبيات الطرية أسفل المدينة 
أدذّت إلى تدميرها. 


مقياس رختر يعتمد مقياس رختر لقياس قوة الزلازل على قياسات 
سعة (أو ارتفاع) الموجة الزلزالية المسجلة على جهاز السيزموجراف. 
ويصف مقياس رختر مقدار الطاقة التى تتحرّر من الزلزال؛ إذ يقابل 
كل ؤيادة يمقدار سريعة وا اة على تیاس وکر ياطافي سے أكير 
مرجة از مسولة على چوا ال دنارج + ١‏ مراف کا أ 
زيادة درجة واحدة على مقياس رختر تعنى مضاعفة طاقة الزلزال إلى 
فا لكل ا عدت زكرك بدوجة ذ, لاعلى ماي رار 
فإنه يحرر طاقة أكبر ؟” مرة من الطاقة المتحررة من زلزال بدرجة 
6"» وتكون سعة الموجة أكبر ٠١‏ مرات من سعة موجة الزلزال 
الذي درجته 5 ٦,‏ على مقياس رختر. 
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تدمير الزلزال توجد مقايبس وطرق أخرى لقياس الزلازل» ومنها مقياس 
ع قالى لیا شیا لاوله وشتذائر رال ھی قباس لمقدار العدمير الجبر ر چی 
والبناتي الحادث في منطفة معينة يسبب الزثرال. وك ر او الشدة بالكرقام الروهاتية 
من رقم )١(1‏ إلى رقم .)١7(711‏ ويعتمد مقدار الدمار على عدّة عواملء منها 
قوةالزلزال» ونوعية صخور سطح الأرض» وتصاميم المباني» ويُعد المنطقة 
المتضررة عن المركز السطحي للزلزال. 


فالزلزال الذي ماده 1 يحس به قليل من الناس فى الظروف العادية» بينما الؤلؤال 
الذي شدته 6(1/1)يحس به الجميع. أمّا زلزال بشدة 11× (۷) فيسبب تدميرًا كبيرًا 
في المباني وسطح الأرض. 


التسونامي تحدث معظم الآثار التدميرية بفعل الموجات السطحية للزلازل؛ إذ 
تتصدع المباني أو نسقطء وتنخسف الجسور والطرق. من جهة أخرى يجب أن 
يحمي القاطنون بالقرب من الشواطئ أنفسهم من مخاطر أخرى؛ فعندما يحدث 
زلزال في قاع المحيط فإ الحركة المفاجئة تدفع المياه وتولد موجات مائية هائلة 
تنتشر في جميع الاتجاهات بعيدًا عن مصدرها آلاف الكيلومترات. 


وعندما تَكوّن هذه الموجات الزلزالية المائية التي تعرف بِآلَتسوَنَامِي إ2 "u٣‏ 
بي دة غ الق اط فان طاقتها ته دد غلى س اجات البحر الواسبعة» وأعماقه 
الكبيرة؛ إذ يكون ارتفاع الموجة في التسونامي أقل من متر في المياه العميقة» 
وقد تتجاوزها السفن دون أن تحس بها. وتصل سرعة موجات التسونامي في 
المحيطات المفتوحة إلى 15٠‏ كم/ ساعة» وعندما تقترب من الشاطئ فإتها 
تتباطاً ويزداد ارتفاعها بسبب احتكاكها بقاع البحرء مما يؤدي إلى تكوّن موجات 
تسونامي بارتفاع يصل إلى ٠١‏ مترًا. وقبل أن تضرب هذه الموجات الشاطئ 
يمكن أن تتحرّك المياه القريبة من الشاطئ فجأة نحو البحر وتنحسر عن الشاطئ. 
وهذه إشارة إلى خطر قريب» حيث ستضرب مو جات التسونامي المنطقة قريبًا. 
ويوضّح الشكل ۷ سلوك موجات التسونامي عند اقترابها من الشاطئ. 

وأقرب مثال هو ما حدث في اليابان؛ فقد شهدت يوم الجمعة /7/١١‏ ١١١٠م‏ 
زلزالا قوته 4 ,۸ درجة على مقياس رخترء وهو الأعنف في تاريخ اليابان منذ 
۰ عامًا. وقد أدّى إلى حدوث موجات تسونامى وصل ارتفاعها إلى ٠١‏ أمتار 
استناسيى سات المعازك على الساسل ال مالى الت ری لثيابات. رخاف الزنوال 
وما لاء من عوجات تسرثاي أضرانًا جسيمة مدمرة تكاة حداك آلاف التقلى 
والجرحى والمفقودين. الزلازل ظاهرة متكررة في اليابان؛ حيث تعد أراضيها من 
أكثر مناطق العائم النشطة زلزالياء إذ يحدث فيها حوالي ۲١‏ من زلازل العالم 
التي تزيد قوتها على ٦‏ درجات على مقياس رختر. 






الجدول :١‏ الزلازل القوية 


الستة القتلى 
۹م | كاليفورنيا ۷١‏ 3 
o: | ON | 1۹4۰‏ 


۳ إجزرماريانا ۱ر۸ | - 


Penns | 3 الهند‎ | ۳ 

| 1۷ کالیفورنیا‎ | 4 
0۷۸ ۸ اليابان‎ | 1440 
fn VV تايوان‎ | ٩4 





























الللوم ا۷ن 
3 عبر المواقع الإلكترونية 


قوة الزلزال 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


لر مانت عن قرة لر رال 
نشاط اعمل جدولا شارن 


الدمار الحادث وقوة الزلزال 


وموقعه. 








ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


للا 0 


الشكل ۷ 


التسونامي موجات بحريّة تتولد من الزلزالء وها قدرة 
عل إحداث تدمير كبر . 
















٠‏ نظام الإنذار ا ي تذل النقاط انر تقالة 
الوضحة على الخريطة مواقع مخطات مراقبة الوجات التي 
تشكل جزءًا من جهاز إنذار التسونامي في المحيط الهادي. 
وتوضح الخريطة الفترة الزمنية التي تحتاج إليها موجات 
التسونامي المتولدة في جزر هاواي؛ حتى تصل إلى أماكن 
مختلفة في المحيط الهادي» وتمثل كل دائرة فرقا في زمن 
الوصول بمقدار ساعتين. 





عندما تصل موجات التسونامى 
إلى مياه ضحلة يؤدي احتكاكها بقاع 


ادل ار تعضها ترق 
© تنتقل الموجات عبر المحيط بسرعة بعض لتشكل جددارًا ضخا من الباء 
تتراوح بين 950-500 كم / ساعة. يصل ارتفاعه أحياتا إلى 30 مرا قبل أن 
([©) تتولد الاهتزازات من حركة مفاجئة تتكسر الموجات على الشاطى. 
ess‏ شرة الأرضء والتي 
تنتقل إلى سطح الماءء وتنتقل عبر المحيط في 


O es 


و 


























السلامة من الزلازل 


فرك ليما صوق عن الأثار المدمرة الى #حدقيا ار لزل والميقاطر | 
التي قد تننج عنها. وهناك إجراءات وأساليب يمكن اتباعها للتقليل من ِْ 
هذه الآثار والمخاطر. ومن الأمور التي يجب اتباعها لحماية نفسك ١‏ 
الاطلاع على التاريخ الزلزالي للمنطقة. فإذا كان قد حدثت زلازل في ٠‏ 
المنطقة سابقًا فذلك يعني أن فرصة حدوثها مجددًا ما زالت قائمة» . 


ابعل أا دوت الرترا عن اراق أو أي شی يکن أن يتساقط ١‏ 
عليك» وراقب كوابل الكهرباء التي على الأرض» التي قد تسبب اندلاع ٠‏ 
السر افق » ون لرا من السواف السادة الى تنشا سن المباتى البتهارة. ١‏ 


هل بيتك آمن ضذ الزلازل5 ما الذي يمكنك فعله لتجعل بيتك آمئًا | 
ضد الزلازل؟ تلاحظ في الشكل۸- أن وضع الأجسام الثقيلة في . 


الرفوف المنخفضة لكى لا تسقط هو أحد الأفكار الصحيحة» ويجب ا 5 7 
5 5 9 5 8 1 وضع الاأشياء القابلة للكسر والثقيلة في الرفوف الدنيا 

١ ١‏ : لكي لا تسقط من ارتفاع كبير آثناء حدوث الزلزال. 
حساسات الغاز المبيدة في الشكل۸-ب والني تقفل خطوط الغا 


تلقاتيًا في حالة حدوث اهتزاز ناتج عن الزلزال. 


المباني الامنة ضد الزلازل يعد المبنى 15513111137 Seismic‏ . 
6 إذا كان قادرًا على مقاومة الاهتزازات الناتجة عن معظم الزلازل. . 
لذلك يقوم القاطنون في المناطق الزلزالية على تحسين طريقة بنائهم. ِْ 
وقد وضع الكثير من معايبر البناء في الأماكن التي تكثر فيها الزلازل» ١‏ 
وشيّد العديد من المباني المرتفعة على دعائم مطاطية وفولاذية ضخمة ٠‏ 
تمكنها من الصمود في وجه الاهتزازات الناتجة عن الزلازل» كماتم ٠‏ 
استخدام أنابيب للمياه والغاز يمكن أن تنثني عند حدوث الزلزال» مما ١‏ 


يمنع تكسرها ويقلل من خطر اندلاع الحرائق. 


توقع الزلازل تخيل عدد الأشخاص الذين قد يُنقذون إذاعُرف موقع ١‏ 
زلزال ضخم وزمن حدوثه. إن ذلك يساعد الناس على إخلاء المباني؛ ١‏ 
لأنْ معظم الإصابات تحدث بسبب سقوط الأسقف عليهم. ويحاول . 
الباحثون توقع وقت حدوث الزلازل من خلال ملاحظة التغيرات التي ٠‏ 
رصقا بلجهرّة الليؤر: والاتعقلاف فى مسرب المياه الجوقية» وتغير ١‏ 


الخصائص الكهربائية في بعض الصخور تحت قوى الإجهاد. 


| الشكل 1-8 يمكن التقليل من مخاطر التعرض 
1 للإصابة عن طريق التحضير المسبق 
للزلزال. 








1 


| الشكل ۸-ب يستخدم حساس الاهتزاز على خطوط 
: الغاز لكي يغلق جميع خطوط الغاز 
تلقاتيًا أثناء حدوث الزلزال. 


استنتج ما المخاطر التى يتم تفاديها 
عند إغلاق الغلا فى حالة حدوث 
لضاف 


چ 


© إ ويعكف البعض على دراسة طبقات الصخور المتأثرة بفعل زلازل قديمة. وعلى 
| | الرغم من كل هذه التغيرات التي يسعى العلماء لقياسها إلا أنهم لم يتوصلوا إلى 
١‏ ٠ش‏ توقع دقيق لوقت حدوث الزلزال؛ لأنّه لا يوجد تغير واحد ثابت في الأرض لجميع 
ٍ الزلازل؛ فلكل زلزال حالته الخاصة به. لذلك لم يبق بأيدي العلماء إلا استخدام 
. المعلومات المتعلقة بالتاريخ الزلزالي للمنطقة لحساب معدل حدوثه إحصاياء 
EBÎ‏ | وقد شهدت المملكة العربية السعودية عدة زلازل بالقرب من المدينة المنورة منها 

الشكل 4 سبب زلزال العيص صدوع ١‏ ذلزال العيص وزلزال حرة الشاقة الذي بلغت قوته (۸, 0) على مقياس ريخترء وهو 
عميقة في الأرض. | أكبر زلزال جل رسميًا على أجهزة الرصد الزلزالي في المملكة انظر الشكل 9. 









من أهداف الرؤية: ۾ د اد ماد داه ناكا ناماه عاد ساد د ءاه دده سانا 
۲ حمايّة البيئّة منّ الأخطار الطبيعيّة 


(مثل التُصَحُر). 


الخلاصة اختبر نفسك 
أسباب الزلازل . اشرح ما يحدث للصخور عند تجاوز حد المرونة. 
ه تنتج الزلازل عن التحرر المفاجئ للطاقة التي 2 ؟. حدّد آي أنواع الموجات الزلزالية تسبب معظم الدمار؟ 
الصحور و لجرك اللكاقجة هن ذلك . طبّق كيف أمكن تحسين المباني لتكون آمنة من الزلازل؟ 
9 تعرف الصدوع بانها كسور يرافقها حركة الكتل 357 كيف تستخدم الموجات الزلزالية في تحديد موقع 
الصضصحرية على امعذاذ | تكسر. 1 ان 
مركز الزلزال؟ 


الموجات الزلزالية تس قي ان و فى ولوال 
ه تعرف البؤرة بأنها المكان الذي يحدث فيه الزلزال. 1 سحي نك كان ص 


أمَا المركز السطحي فهو المكان الذي يقع فوق البؤرة بقوة ۸ على مقياس رختر بأنه زلزال ذو شدة قليلة على 
٠‏ تولد الزلازل موجات زلزالية. 


E‏ . تكوين جدول واستخدامه استخدم الجدول ١‏ للبحث 

م٠٠٠١ في الزلزال الذي حدث في إندونيسيا سنة‎ eS i 

يد وو : والزلزال الذي حدث في كاليفورنيا سنة ٠۱۹۸٩‏ م» 

اسك تشييد الباق بحيت لقوق أهنة هق الؤفول. ایوا وا وسار 
5 ييد المباني بحي سبب الفروق الكبيرة بين أعذاد الضحايا. 








كيف تتشكل البراكين؟ 

عند قلب زجاجة تحتوي على عصير كثيف (مركّر) تصعد فقاقيع الهواء الموجودة 
فيه إلى أعلى. وهذايقية إلى جد كور مايحدك للسكور المتصهرة؛ حف 
تجبر على الصعود إلى سطح الأرض من قبل الصخور المحيطة بها ذات الكثافة 
العالية. وتؤدي الصهارة الصاعدة إلى حدوث ثوران بركاني» لا يلبث أن يأخذ في 
التصلبء بينما تستمرٌ الغازات في الخروج منه» ويتشكل في النهاية جبل قمعي 
الشكل يُستى Volcano BE‏ وعندما تتدفق الصهارة على سطح الأرض من 
فوهة البركان فإنْها تَسمَى [88] 14۷. تحتوي البراكين على فتحات دائرية عند 
قممها تسكى فوهة البركان. حيث يتم قذف اللابة والمواد البركانية الأخرى من 
خلالها. 

تلق بعض الثورانات المجرة اللابة والصخور فى الهواء الاق الأمثار» وتسمّى 
حلب الوم ارج أو اللابة المتصلبة الاق من الهرة بالمتثرقات الصلبة. 
ويتراوح حجم المقذوفات الصلبة بين غبار ورماد بركاني» وصور قبيرة س کی 
قنابل بركانية» كما في الشكل .٠١‏ 





رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


في هذا الدرس 
الاهداف 
# تشرح كيف تؤثر البراكين في 
الناس. 


#ا تصف كيف تنتج البراكين مواد 
0 مختلفة. 


# تقارن بين كيقية تكوّن الأشكال 
الثلاثة من البراكين. 
الاهمية 
قد تعرّض الثورانات البركانية الإنسان 
بال 8ا اة اظ كير 
© مراجة المفردات 
الصهارة صخور مصهورة ف 
باطن الآرض. 
المفردات الجديدة 
« البركان 
ه اللابة 


ه البركان المخروطي 
م اليزكان المركب 


الشكل ٠١‏ تخرج المقذوفات الصلبة 


البركان. 


١ 





() يؤدي الرماد البركاني الذي يُغطي المنطقة إلى تدمير المنشآت» وقد 
يشكل تدفقًا طينيًا إذا امتزج بالأمطار. 


عمل نموذج للثوران البركاني 
الخطوات 854 ٤‏ 85 


4 


اعلا كيشا بلاس یکا ذاتى 
الإغلاق إلى نصفه بجيلاتين 
اجر 


. لی الس واش ط على 


الجيلاتين حتى يصل إلى 
أسغل الكيس» 
القي القيس من اس فا 


سنا افلا 


سير 


3 


. ما العوامل التي 


Eh‏ ا 
البلاستيكى» والثفت: 


. ها ]لقو اة ال قدا 


غندما دقعت الجيلاتين إلى 
أسفل الكيس الاککی؟ 
تؤدي إلى 
زيادة هذه القوى وحدوث 
القوراة الم كاتني فى الطيبعة؟ 





(ب) تتعرض الأجسام التي تقع على طريق تدفق الفتات البركاني 
دما الكامل. 


أخطار البراكين اعتبر بركان جبل سوفريبر الذي يقع في جزر الكاريبي بركانًا 
خامدّاء ولكنه في عام 440١م‏ وبتقدير من الخالق عز وجل فاجأ السكانٌ بنشاط 
بركاني؛ فقد قذف الرماد إلى ارتفاع وصل أكثر من ٠٠٠٠١‏ متر في الهواء فخطى 
الرمادمدينة "بلايموث' ' والعديد من القرى المجاورة» كما يظهر فى الصورة (أ) 
من اتگل 11 

ومن المخاطر التي تننج عن ثوران البراكين تدمير المدن والقرىق سبب 
الانهيارات والتدفقات الطينية الملتهبة» وإغلاق الموانئ والمطارات. وقد يصل 
الرماد البركاني أثناء نشاط البركان إلى ارتفاعات تزيد على 5٠٠١‏ ١م‏ في الهواء 
ثم يترسب هذا الرماد على سطح الأرض» وقد يتبعه حدوث تدفقات طينية عند 
هطول أمطار غزيرة. 

ومن المخاطر الأخرى التي قد تتعرض لها المدن تدفق الفتات البركاني» الذي يمكن 
أن يحدث فى أي وقت وعلى أىّ جانب من البركان. وتدفق الفتات البركانى عبارة عن 
مارات سريعة لصبقووموارةمتوهجسة مصجوية يقاؤات حارق كما تي الصورة 
(ب) من الشكل ١٠ء‏ وقد تصل سرعة انتقال هذه التدفقات إلى ١٠۲كم/‏ ساعة. 

وقد تتحوّل مساحات شاسعة من الأراضى الخصبة إلى أراض قاحلة بسبب حدوث 
البراكين. وها يؤدي إلى شجرة المديد من الستكاة إلى آماكن مجاررة اکر اا 


أشكال البراكين 

تعلمت سابقًا أنَ البراكين يمكن أن تسبب دمارًا كبيرًا. وعلى الرغم من ذلك فإنّ 
البراكين تضيف صخرًا جديدًا إلى قشرة الأرض مع كل ثوران. وتختلف البراكين 
بعضها عن بعض في طريقة إضافتها صخورًا جديدة إلى القشرة الأرضية؛ إذ يؤدي 
اختلاف أنواع الثوران إلى اختلاف أنواع البراكين. 


ماالذي يحدد طريقة ثوران البركان؟ 


تثور بعض البراكين بقوة» بينما يتدفق بعضها الآخر 
بهدوء؛ إذ يلعب تركيب الصهارة دورًا كبيرًا في تحديد طريقة تفريغ الطاقة أثناء 
ثوران البركانء فاللابة التي تحوي نسبة عالية من السليكا (مركب يتكون من 
السليكون والأكسجين) تكون ذات كثافة (لزوجة) أكبر» ومن ثم تقاوم التدفق 
أكثر» ما يؤدي إلى ثوران البركان بعنف» بينما تتدفق اللابة المحتوية على الحديد 
والماغنسيوم وكميّات قليلة من السليكا بسهولة أكبر» مما يؤدي إلى ثوران البركان 
دوع كما تلعب قكمية بخار الماد والحازات الالمرى الموجودة فى اللانة درن 
في كيفية فوران اللاية. ١‏ 


عند رح زجاجة مشروبات غازية قبل فتحها يزداد ضغط الغاز الذي بداخلهاء 
ويتحرّر الضغط فجأةً عند فتحها. وبالمثل تزيد الغازات الضغط فى الصهارة 
ويها ضغط هله القازاات فى السور أثلاء عرد الصهارة إلى سطع الأرض إلى 
أن يشور البركان في نهاية المطاف عند حدود الصفائح وعندما تغطس صفيحة 
أرضية أسفل صفيحة أخرى تنقل معها الماء من سطح الأرض إلى الستار ونتيجة 
ارتفاع الضغط والحرارة يتحول الماء إلى بخار ماء. 

وتميل اللابة الغنية بالسليكا ذات اللزوجة العالية إلى حبس بخار الماء والغازات 
الأخرى فيهاء ويؤدي تسخين البخار عند درجات حرارة عالية إلى توليد ضغط 
هائل على هذه الصهارة السميكة الغنية بالسليكا. وعند وصول الضغط إلى حدٌ 
معين يحدث ثوران البركان. وتحدّد نوعية اللابة المتكونة والغازات الموجودة 
نوعية الثوران الناتج. 


البراكين الدرعية تتدفق اللابة البازلتية الغنية بالحديد والماغنسيوم» التي 
تحوي نسبة قليلة من السليكا في صورة طبقات أفقية منبسطة. ويؤدي تراكم 
هذه الطبقات إلى تكوّن بركان واسع الامتداد» له جوانب قليلة الانحدار يُسمَى 
البركآن الدرعي مصهء1ه #امنطي الشكل ١١ا‏ تعد البراكيين الدرعية أكير 
أنواع البراكين» وتتكوّن في المناطق التي تندفع فيها الصهارة من أعماق كبيرة إلى 
أعلى. ومن البراكين الدرعية بركان جبل مار فى حرة رهط فى المملكة العربية 
السعوةية انظ الشكل 19 سه ١‏ : 


: بركان دوعي 


العلومحجيكا 7 -ستة 
r 1‏ 


البراكين 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 
البراكين النشطة في العالم. 


نشاط قارن بين أي ينركانين 
نشطين» ونظم المعلومات 
التي حصلت عليها في جدول» 
ذاكرًا تاريخ ثوران كل منهماء 
ومساحة الأرض التي تم 
تدميرهاء وشكليهما. ضمن 
تقريرك المعلومات والجداول» 
ثم اعرضه على زملائك. 





| الشكل ١7‏ تختلف التضاريس البركانية 


فوهة بركانية منهارة 





. 8 إن طبيعة السيولة في اللابة البازلتية 

1 تكوّك تدفقات واسعة تقد على 
مساحات شاسعة من سطح الأرض» 
كما في جبل مار في حرة رهط في المملكة 
العربية السعودية. 


ما الوا المي تدكوّن منها البراكين الدرعية؟ 


البراكين المخروطية قوسم وان الغازات أثناء 
۰ صعودها إلى سطح الأرض» وعندما تُحدث الغازات ضغطا 
|. كافيًا يحدث الثوران البركاني. ويقذف الشورانٌ البركاني 
| المتوسط الشذة والقوي الغبارَ والرماد البركاني واللاية 

في البرك لقال إلى لزاع ات كريرة قم ساب الا 

المقذوفة بسرعة في الهواء» وتعود إلى الأرض. وتشكل 

المقذوفات المي عند ستقترطها علي الأرضن مخروط 
صغيرًا من المواة البركانية» :تى 997299135093 
| 80 الشكل ١١-ج.‏ وتوجد هذه البراكين 
على ارتفاعات أقل من ١٠م‏ وتتشكل عادة على هيئة 
۰ مجموعات بجانب براكين كبيرة. ولا يدوم ثوران هذه 
| البراكقين رة طريلة؟ لآ التوران يحدت وسيب المحترق 
فوهة أحد البراكين المخروطية ۰ الغازي العالي؛ إذ يتوقف الثوران بعد تحرّر الغازات. ومن 
3 بركان مركب 0 البراكين المخروطية بركان حرة البرك الشكل؟١د.‏ 








)| البراكين المركبة تتكوّن البراكين المركبة ع)زوهصمده0 
۰ 0 من تتابع طبقات اللابة والمقذوفات الصلبة» 
| وتأخذ شكل جبال حادة الجوانب. إذ تثور هذه البراكين 
. أحيانًا بقوةء فتتخرج منها كميات كبيرة مع الرماك وآلكان: 
تُشكل هذه الموادً طبقة من المقذوفات الصلبة » يتبع ذلك 
ثوران هادئ للبركان مشكلاً طبقة من اللابة» الشكل ؟١ه.‏ 


)| ومن البراكين المركبة في المملكة العربية السعودية بركان 
أ جبل القدر شمال شرق المدينة المنورة» انظر الشكل ١٠١-و.‏ 





[[ البراكين المركبة متوسطة | 
الحجم والشكل مقارنة | 
بالبراكين الدرعية 
والبراكين المخروطية. 





۰ ثوران الشقوق تترشح الصهارة ذات السيولة العالية في هذا 
| النوع من البراكين من شقوق في سطح الأرض. وتتميز اللابة 

| فى هذه البراكين بلزوجة قليلة» مما يعني أنّها تنساب بسهولة 
| فوق الأرض لتكوّن انسيابًا بازلا تشكل الانسيابات البازلتية 
| ]| الك قرفت للتعرية ند ملايين السنين مناطق سب طا 
0 | وواسعة قى الهقياب الباؤلنيةه انظر الشكل 1۲ز رم 
١ 3‏ أشهر الأمثلة على هذا النوع من البراكين في المملكة العربية 
السعودية ما يعرف بالحرات» ومنها حرة رهط. 


9 من الأمثلة على ثوران ٠‏ 
الشقوق حرة رهط. 





ج 


الجدول ۲ سبعة ثورانات نم اختيارها عبر التاريخ 


البركان ( الستة) 
كراكاتواء إندونيسيا ۱۸۸۳م 
كاتماي؛ الأسكا ۱۹۱۲م 
باريكوتين؛ المكسيك 1541م 


هيلجافيل؛ أيسلئدا ۱۹۷۲م 


نواتج الثوران 
غاز حمم» رماد 
لابة» رماد» غاز 
غاز حمم» رماد 


غازء رماد 


هیلینز» واشنطن ۱۹۸۰م 


كيلدواء هاواي 16م 


سوفرييرء مونترات ١۱۹۹م‏ 





























غاز» رماد 
غان لابة 


غاز» رماد» صخور 





























الجدول ۲ جيدًاء حتى تتمكن من تلخيص تلك العوامل. وستتعلم في الدرس ٠‏ 
اللاحق العلاقة بين نوع الصهارة الناتجة وبين خصائص الصفائح الأرضية. ٠ ٠‏ 


كيف تتشكل البراكين؟ 


تتكون بعض البراكين نتيجة خروج الصهارة من 
باطن الآرض إلى السطح. 

تتنوع المواد البركانية الناتجة عن ثوران البراكين 
بين مواد سائلة وصلبة وغازية. 


أشكال البراكين 


تؤدي اللابة الغنية بالسليكا إلى تكوّن ثورانات 
متفجرة» بينما تؤدي اللابة التي تحتوي على 
نسبة قليلة من السليكا ونسبة عالية من الحديد 
والماغنسيوم إلى ثوران سائل. 

تؤثر كمية بخار الماء والغازات 4 طريقة ثوران 
البركاة: 

تتضمن أنواعالبراكينالبراكينَ الدرعية, 
والبراكين المخروطية: والبراكين المركبة» وثوران 
| تشعوق. 





. حذد آي أنواع ثورانات اللابة تغطي أكبر مساحة 


. سف الخاطر الايا عن البراكي. 


حادة؟ 


. اذكر أنواع الموادٌ التي تتكوّن منها البراكين المركبة. 
. التفكيرالناقد لاذا تتفجر الصهارة الغنية بالسليكا؟ 


. حل معادلة بسيطة يرتفع بركان حرة ثنان 
معن سطح البحرء ويرتفع بركان حرة 
البرك 8١‏ "ام. كم مرة يساوي ارتفاع بركان حرة 
ثنان ارتفاع بركان حرة البرك؟ 








الصفائج الأرضية وعلاقتها 
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بالزلازل والبراكين 


الأهداف 

2 توضح علاقة مواقع البراكين 
ومراكز الزلازل الط بحدود 
الصفائح. 

م تشرح يانه تسوب الصيرارة ي 
باطن الأرض حركة الصفائح. 


الأهمية 

توضح نظرية الصفائ ئح التكتونية 
كيف تتشكل الكثير من المعالم 
الأرضية» وتنتج عن حركتها معظم 
الرلازل والبراكين. 


© مراجعة المفردات 
اللابة (الحمم) الصهارة المندفقة 
على سطح الأرض 

المفردات الجديدة 

« الغلاف الصخري ٠‏ الصفيحة 

« الغللاف المائع 
« البقعة الساخنة 


ه حفرة الانهدام 


الشكل ١١‏ تتكون صفائح الغلاف الصخري من 
القشرة المحيطية والقشرة القارية 


الصفائح الأرضية 

طوّر العلماء عام ٠15١م‏ نظرية الصفائح الأرضية اعتمادًا على فرضيات سابقة 
وضعت لتفسير المعالم والأحداث الجيولوجية على سطح الأرض. وتنص نظرية 
الصفائح الأرضية على أن HÎ‏ الصخري Lithosphere‏ المكون من القشرة 
الأرضية وأعلى الستار مقسم إلى قطع يسمى كل منها #2 ة۲1. تتحرك هذه 
القطع على طبقة لدنة من الستار تسمى del‏ المائع ٠ .Asthenosphere‏ وينئج 
عن هذه الحركة جميع المعالم والأحداث الجيولوجية» ومنها الزلازل والبراكين 
وة الجبال رشك المسيظاتتر 


تركيب الصفائح الأرضية تتكون الصفائح الأرضية من القشرة الأرضية 
والجزء العلوي من الستارء كما يظهر في الشكل >٠١‏ وفي ما يعرف بالغلاف 
ع و و عوسي ا فو 
سحت" 








حدود الصفائثة المتحركة 

إذا حرّكت عددًا من الطاولات في غرفة الرياضة فقد تتصادم طاولتان أو ثلاث 
منهاء كما في الشكل .١4‏ ولكن ماذا يحدث لو استمرٌ الطلاب في دفع الطاولات 
المتصادمة؟ قد تتسبب طاولة في إيقاف طاولة أخرى عن الحركة. لكن إذا دفع 
أحد الطلاب بقوة كافية فان الطاولات سينزلق بعضها بجانب بعض» وقد تنزلق 
إحدى الطاولات فوق طاولة أخرى. 

إن حركة الطاولات وإمكان تصادم بعضها ببعض تشبه حركة قطع الغلاف 
الصخري المكون من القشرة الأرضية وأعلى الستار» والتي تسمى الصفائح. 
وتسمى الحدود الفاصلة بين هذه الصفائح حدود الصفائح وهي تصنف اعتمادًا 
على حركة الصفائح الأرضية إلى حدود تقارب» وحدود تباعد» وحدود جانبية 
(تحويلية). فإذا تحركت الصفائح بعضها نحو بعض فتقاربت أو تصادمت سميت 
حدودًا متقاربة. أما إذا ابتعد بعضها عن بعض فتسمى حدودًا متباعدة. وتسمى 
حدودًا جانبية إذا تحركت الصفائح أو انزلق بعضها بمحاذاة بعض. وينجم عن 
حركة الصفائح الزلازل و البراكين. 


ما أنواع حدود الصفائح؟ 










Vv 
ا‎ 
4 
0 
ب‎ 


TZ <7 


الشكل ٠١‏ تشبه حركة الصفائح 
الأرضية بعضها في اتجاه 
عض وا انزلاق 
الطاولتين التي تظهر في 
الصورة. ويُعدٌ تفاعل 
صا ا 
بعض عاملا مهما في 
تحديد مواقع الزلازل 
والبراكين. 


مواقع البراكين ه٠‏ 


رموز أنواع الحدود 


حدود متباعدة مس 


حدود متقاربة عام وبي 


ود جانبية 
حدود جا کے 
a‏ 


الشكل ٠١‏ يتكون الغلاف الصخري 
للأرض من ٠١‏ صفيحة 
رئيسة. وتنتج تقماطاتك 
جيولوجية مهمة عن تقارب 
بعتا ببجحاةاة يعض عد 
حدود الصفائح. 





أين ممه ال 22 البراكين؟ 

عند دراسة مواقع البراكين ومواقع حدود الصفائح على سطح الأرض نلاحظ 
أن معظم البراكين تتكوّن على حدود الصفائح. ادرس الشكل .١5‏ هل يمكن 
ملاحظة العلاقة بين النشاطات البركانية والصفائح الأرضية؟ قد تكون الطاقة 
المخرّنة في الصفائح الأرضية سببًا في تكؤّن الصهارة في باطن الأرض. وتفسر 
حركة الصفائح عادة سبب تكوّن البراكين في أماكن محدّدة. 


حدود الصفائح المتباعدة تتحرّك الصفائح مبتعدًا بعضها عن بعض في 
أماكن الحدود المتباعدة» ومع تباعد الصفائح تتكوّن شقوق طويلة بينهاء تسى 
حفر آلآنهنام . تحوي حفر الانهدام شقوقا تمل ممرات تُسهّل خروج 
الصهارة التي نشأت في الستار. وتعد مناطق حفر الانهدام مثالا على معظم 
المناطق التي تتدفق فيها اللابة على سطح الأرض. ويحدث ثوران الشقوق غالبا 
على امتداد مناطق حفر الانهدام » مثل حفرة الانهدام الإفريقي ي العظيم» حيث تبرد 
اللابة وتتصلب مكوّنة البازلت» وهو أكثر الصخور وفرة في القشرة المحيطية. 
ون أشكال البراكين الني تتش كل فى خناطق حدود الفاح المتياعدة الير اكير 
الدرعية الشكل ؟1؛ أء 


من أبن تنش أ الصهارة على امتداد الحدود التباعدة؟ 


7 


حدود الصفائح المتقارية من الأماكن الشائعة لتكوّن البراكين أماكنٌ الحدود 
المتقاربة؛ إذ تغوص الصفيحة المحيطية التى كثافتها أكبر أسفلٌ الصفيحة الأخرى» 
فط كل البراكيق تحت هذه الظروقه وين آشکال البراكين الى نتكوة عند هذه 
الحذود البرأكيخ المركبة الشكل ۲١ي‏ 

فعند غوص صفيحة محيطية أسفل صفيحة أخرى ينزل البازلت والرسوبيات 

س 8 

التي تغطي قشرة المحيط إلى الستار» فتقلل كمية المياه الموجودة في الرسوبيات 
والبازلت درجة انصهار الصخور المحيطة» وتؤدي حرارة الستار عندها إلى صهر 
جزء من الصفيحة الغاطسة والصخور التى تعلوهاء نة الصهارة. تصعد هذه 
الصهارة إلى أعلى مكونة براكين على السطح. وتتكون جميع البراكين التي تحيط 
بالمحيط الهادئ بهذه الطريقة» حيث تغوص صفيحة المحيط الهادئ أسفل 
الصفائح الأخرى. ويُسمّى حزام البراكين الذي يحيط بالمحيط الهادئ بالحزام 
الناري للمحيط الهادئ» كما هو موضح في الشكل .٠١‏ 


البقع الساخنة تعد جزر هاواي مثالاً على الجزر البركانية. ولم تتكوّن 
هذه الجزر على حدود الصفائح» وإنما في وسط صفيحة المحيط الهادئ. فما 
العمليات التي أدّت إلى تشكلها؟ جر كتل كبيرة من الصهارة-تسمى الع 
آلا ةة امم 110 على الصعود إلى أعلىء خلال الستار والقشرة» كما في 
الشكل ١5‏ . يعتقد العلماء أن ذلك ما يحدث للبقعة الساخنة الموجودة حاليًا 
أسفل جزيرة هاواي. 


ماذا يقصد بالبقعة الساخنة؟ 

تتكوّن البراكين على سطح الأرض عادة في مناطق الانهدام» وفوق البقع الساخنة 

وحيث تغوص الصفائح بعضها أسفل بعض (مناطق الطرح). وتصعد الصهارة 

من هذه المناطق من أعماق الأرض إلى السطح في كل مكان» فتنساب اللابة على 

السطح» وتتراكم مع الزمن على شكل طبقات» أو تكوّن مخروطا بركائيًا. 
> 








درجة الانصهار 


تعرف درجة انصهار المادة أنْها 
رچ السرارة الى تسيل عونا 
ال سن عة إلى ب ا 
وتعتمد درجة حرارة انصهار 
المادة على الضغط؛ إذ يؤدي 
اختلاف الضغط إلى رفع درجة 
الانصهار أو خفضها حسب نوع 
المادّة. ابحث في تأثير انخفاض 
الضغط في تكوّن الصهارة في 
متاطق الشاعلك. 


' الشكل 15 تشكلت جور شاواق وها 
زالت فشكل یا سرک 
صفيحة المحيط الهادئ 
فوق بقعة ساخنة. يوضح 
السهم أن صفيحة المحيط 
الهادئ تتحرّك نحو الشمال 
والشمال الغربي. 








الاحتكاك قوة إعاقة تنشأً بين 
جسعين» وتؤثر في عنس اجا 
الحيركة. 

بحت عن الاس ت ج دام ات 
المختلفة لكلمة "الاحتكاك' فى 
اللغة. ٠‏ 


الشكل ١17‏ خريطة تمل مواقع الزلازل ٠‏ 
التي حدثت بين عامي 


۲۰۰۹-۰ م. 


أ٠‏ المركز السطحي للزلزال || 


حركة الصفائح تسبب الزلازل 

ضع دفترين على طاولة» على أن تكون حواف الصفحات بعضها مقابل بعض» ثم 
ادفع الدفترين أحدهما نحو الآخر ببطء. ستلاحظ أن الأوراق بدأت تنثني نحو 
الأعلى بسبب الدفع. وإذا استمرت عملية الدفع فإِنْ أحد الدفترين سينزلق أسفل 
الآخر فجأة. وتتحرر الطاقة وهذا يشبه ما يحدث عند حدوث الزلؤاله 

الآنء تخيل ما يحدث إذا تحركت الصفائح مثل حركة الدفترين. ماذا يحدث إذا 
تصادمت الصفائح بعضها ببعض» وتوقفت عن الحركة؟ إن القوى المتولدة في 
الصفائح العالقة ستؤدي إلى تكن إجهادات. قد تتشوه حواف الصفيحتين في 
أماكن التقائهاء وعند تجاوز حدّ المرونة ستنكسر الصخورء ويحدث ارتداد مرن 
للصخرء فتتولد اهتزازات» هذه الاهتزازات هى الزلازل. 

وتحدث الزلازل غالبًا عند حدود التقارب» أو عندما تبتعد الصفائح بعضها عن 
بعض عند حدود التباعد» أو عندما تتحرك الصفائح بعضها بمحاذاة بعض عند 
حدود التحول (الحدود الجانبية). 


. مواقع الزلازل إذا نظرت إلى خريطة زلزالية فستلاحظ أنّ معظم الزلازل تتركز 


في صورة أحزمة مميزة؛ حيث يتركز //١‏ من الزلازل على طول حزام المحيط 
الهادي الناري» وهو حزام البراكين نفسه. وإذا قارنت بين الشكل ٠١‏ 
والشكل ١7‏ فستلاحظ العلاقة بين المواقع السطحية للزلازل وحدود الصفائح. 
وتنتج عن حركة الصفائح قوّى تعمل على توليد الطاقة المسببة للزلازل. 





صفائح الأرض وياطنها لقد توصل العلماء إلى معرفة ! 
الكثير عن باطن الأرض والصفائح الأرضية من خلال . 
دراسة الموجات الزلزالية. تعتمد الكيفية التى تنتقل بها ؛ 
السو جات الزةز الي خلال الموأة على عسماقص تلكو | 
المواد التي تمر من خلالها. إن دراسة الموجات الزلزالية ؛ 
ومعرفة سرعتها عبر المواد المختلفة» وكيفية انتقالها في | 
طبقات الأرض مكنت العلماء من رسم المناطق الرئيسة ١‏ 
للأرض» كما في الشكل 18. فقد تم مثلًا اكتشاف | 
الغلاف المائع (اللّدن) عندما لاحظ العلماء أَنّ سرعة . 
الموجات الزلزالية تنخفض عندما تتخطى قاع الغلاف ٠‏ 
الصخري» وتشكل هذه الطبقة المنصهرة جزئيًا طبقة أكثر . 
سخونة وأقل صلابةء منايُسهل حركة الصفائح الصخرية ٠‏ الشكل ١‏ قد كدت المرعات الرلرالية الصولدة من الرلارق العلماة 
الباردة فوقها. إٍْ من معرفة تركيب ومكونات باطن الأرض. 





زمن وصول موجات ۲ تختلف سرعة موجات الككاقة وسرعة الموجات 
۴. تبعًا لكثافة الوسط الذي تنتقل خلاله في ١‏ 
ياظن الأره. کف كك عساب الزن التي 

تستغرقه موجات ‏ للانتقال عبر ٠٠١‏ كم من 


الحل: 
ك المعطيات « السرعة -5 كم/ ث 
« المسافة = ٠٠١‏ كم 


أله المطلوب كم تستغرق موجات 7 حتى تعبر المسافة؟ 
3 وي امعط ب ےک 
لقا مر يقة امحل لزمن - السرعة ٦‏ کم/ ث 


898 ه22 ايعاد اي ا 


e‏ احسب الزمن الذي تستغرقه موجات 1 للانتقال مسافة 7٠١‏ كم في الستار العلوي. 
۲. ما الزمن الذي تستغرقه موجات ۴ للانتقال ٠٠١‏ كم في القشرة؟ 





الشكل ١9‏ توزع الزلازل والبراكين 


على حدود الصفيحة 
لد 


حركة الصفاثح والنشاط البركانى فى المملكة 
العربية السعودية ماين 

يتركز تأثير حركة الصفائح الأرضية في المملكة العربية السعودية حول حواف 
الصفيحة العربية» الشكل 9١؛‏ حيث تنحرك الصفيحة العربية بشكل دوراني في 
انجاه الشمال الشرقي» لذا فإن حذوث الزلازل والبراكين مرتبظ مع هذه الحواف. 
ويتركز النشاط الؤلؤالى فى المملكة العريبة السعودية غلى امثداة البحر الأحمر وحتى 
خليج الك نيت تخل هله المناطق هنود قباد بيع المبقيحة اسر وة وال ارا 
الإفريقية» كما أن هناك بعض النشاط الزلزالي حول بعض الحرات البركانية. 

أما النشاط البركاني فيرتبط عادة مع حركة الصفيحة العربية. لذا فإن النشاط 
البركانى فى المملكة يتركز فى الجهة الغربية على امتداد ساحل البحر الأحمر؛ 
عك تفل حدر الصظيسة العربية مع الست الإقريقية. وبر جد فى الا 17 
حرة بركانية» من أهمها حرة رهط بالمدينة المنورة» وحرة الشاقة الشكل ١١‏ ز. 


ما حدود الصفائح المحيطة بالصفيحة العربية؟ 








© المركز السطحي للزلزال هه البركان ح 


ما الذي يحرك الصفائح؟ هناك العديد من ! 
الفرضيات حول مصدر الطاقة المحرّكة للصفائح. تنص ٠‏ 
إحداها على أن مادّة الستاريتم تسخينها بوساطة لب ۰ 
الأرض» فتقل كثافتهاء وتصعد إلى أعلى» ثم تبرد هذه ١‏ 
المادّة» فتنزل إلى أسفل في اتجاه اللب» مكونة تيارات أ 
الحمل. تقدّم ثيارات الحمل الحراري في باطن الأرض - | 
كما هو موضح في الشكل ٠١‏ - تفسيرًا لحركة الصفائح ٠‏ 
الأرضية» الي توقر ظروقًا لتشكل البراكين والزلازك | 
عبت تبعل الج روفي عضن التعبانا فى ورسط | 
الصفيحة؛ نتيجة وجود بقعة ساخنة في الستار. وقد تتج | 


البقع الساخنة عن تيارات حمل ضخمة في الستار. 


حدود الصفائح المتحركة 

ه ينقسم غلاف الأرضض الصخري إلى قطع تسمى 
صفائح» يتحرك بعضها بالنسبة إلى بعض. 

أين تتشكل البراكين؟ 

٠‏ تتحرك الصفائح مبتعدة عن بعضها عند الحدود 
المتباعدة مكونة ثورانا بركانيا بين الشقوق. 
تتصادم الصفائح عند حدود الصفائح المتقارية. 
يتشكل الكثير من البراكين عند حدود الصفائح 
المتقارية. 
قد تتشكل البراكين على امتداد حفر الانهدام وفوق 
البقع الساخنة» وحيث تغوص الصفائح بعضها 
أسفل بعض. 

حركة الصفائح تسبب الزلازل 

ه تحدث الزلازل عادة على حدود الصفائح. 

ه يستفاد من الموجات الزلزالية 2 معرفة خصائص 
باطن الأرض. 
قد تؤدي تيارات الحمل إلى تحريك الصفائح. 





الشكل ٠١‏ تيارات الحمل في باطن الأرض تؤدي إلى 


. حدّد مانوع حدود الصفائح التي تشكل عندها 


بركان حرة رهط؟ 


؟. السبب والنتيجة. لاذا تكون الزلازل ذات البؤر 


العميقة مصاحبة للحدود المتقارية؟ 


. التفكير الناقد. عندما تغطس صفيحة أسفل 


صفيحة أخرى عند حدود التقارب تنزل الرسوبيات 
الغنية بالماء والبازلت إلى أعماق كبيرة في الستار. 
اشرح كيف تساعد المياه على تكون البراكين؟ 


. تكوين فرضية. لاختبار نوع اللابة التي يمكن أن 
تشكل بركان البقع الساخنة. اعتبر أن الصهارة في 
بركان البقع الساخنة تنتج عن مناطق عميقة داخل 
الستار الأرضي. 








الأهداف 

8 توضح حركة الموجات 
الأولية والثانوية والسطحية. 
تحدّد كيف تتحرك أجزاء 
النابض في أثناء كل موجة. 

المواد والأدوات 

٠‏ نابض حلزوني 

ه مسطرة مترية 

٠‏ خيط قطن (أو صوف) 

إجراءات السلامة 


لت كع 


الموجات الزلزالية 


© سؤال من واقع الحياة 
إذا أمسكت بطرف حبل وأمسك زميلك بالطرف الآخرء ثم بدأ أحدكما يهز 
طرف الحبل إلى الأمام والخلف فإِنْه بذلك يرسل موجة عبر الحبل على امتداد 
طوله . ضع مسطرة على حافة الطاولة؛ على أن 
يكون قل من نصفها خارج الطاولة. إذا نيت 
المسطرة وثنيت طرفها الحرٌ قليلًا ثم تركته 
فجأة فماذا تلاحظ؟ وما علاقة ما شاهدته فى 
العبل وما لله على المد طرة يمو جارك 
الزلازل؟ وكيف تختلف موجات الزلازل؟ 








© الخطوات 

2 انسخ الجدول أدناه في دفتر العلوم. 

اق ارس عيملا ماع ع ٠١‏ لاس سو افا 

1 ضع النابض على سطح مستو ناعم ثم شه حتى يصبح طوله مترين (إذا كان 
النابض صغيراً فشُدَّه حتى يصّبح طوله مترًا واحدًا). 

5 أمسك نهاية النابض القريبة منك جيدًاء ثم اطلب إلى زميلك أن يحدث 
موجة به الطرف الذي بيده بسرعة من جانب إلى آخر. 

ه. دون ملاحظاتك في دفتر العلوم» وارسم في الجدول الموجة التي ولَدْنّها 

5 اطلب إلى زميلك أن يثبت طرف النابض من جهته جيدًاء ثم ولد موجة بدفع 
الطرف الذي بيدك إلى الأمام والخلف على صورة نبضة. 





مقارنة الموجات الزلزالية 


ملاحظة الموجة ملاحظة الخيط الرسم نوع الموجة 











دون ملاحظاتك عن الموجات والخيط والنابض» وارسم الموجة فى ادر 
دع زميلك يثبت طرف النابض جيدًاء وحرّك الطرف الثاني من اليمين إلى اليسار بحركة 


دورانية: أولا إلى أعلى ومبتعدًا عن زميلك» ثم إلى الأسفل ومقتربًا من زميلك. 
دوّن ملاحظاتك» وارسم الموجة الناتجة في جدول البيانات. 


© الا mun‏ تاج وم .. 1 بة 


١ 


في ضوء ما لاحظته» حدد أي الموجات التي وَلْدْتها أنت وزميلك تمثل موجة أولية ودوّن 
ملاحظاتك في جدول البيانات» ثم وضح سبب اختيارك. 
كرر ما سبق بالنسبة إلى الموجات الثانوية» ثم وضح لماذا اخترت هذه الموجة؟ 


وضح معتمدًا على ملاحظاتك حول حركة الموجات» أي الموجات التى قمت أنث 
وزميلك بتوليدها تسبب دمارًا أكبر خلال الزلازل؟ 


الاحظ ما الغرض من استخدام الخيط؟ 
قارن. بين حركة الخيط فى أثناء انتقال الموجة الأولية والموجة الثانوية خلال النابض. 
يها تمثل موجات تضاغطية؟ وضح إجابتك. 


قارن. أي موجة تشبه أكثر الموجات التي تتكون في الماء؟ وما الاختلاف بينهما؟ وضح 
إجابتك. 


صفك. 
















لقن زلزال سان فرانسيسكو عام 1407 م الناسّ 
دروسًا قيمة؛ فقد ضرب الزلزال المنطقة دون تحذير. 
وضصف أحد الناجين الزلزال بقوله: "لقد أخخذنا فى 
اران وأصبيحت الأرض تتولق من ست أقدامنا 
ببطءء» ثم بدأت الاهتزازات العنيفة التي ألقتنا على 
وجوهناء فهربنا إلى الشوارع» ولم نستطع الوقوف» 
واا أن ركوستا قل اس مت تسف سس 
صوت الاهتزاز. لقد انهارت المباني الكبيرة» وكأنك 
تكسر قطعة من البسكويت". لقد وقع هذا الزلزال في 
ام واستمر مدة دقيقة واحدة» فانفتحت 
في الأرض حفرة امتدادها 47١‏ كم. وكانت النتيجة 
كارثة من أكبر الكوارث الطبيعية في تاريخ أمريكا. 

لقند أذى س قوط المدامن إلى إشعال البراثه الى 
عمل على زيادتها الغاز المتسرب من الأنابيب الرئيسة 


مدّة ثلاثة أيام» وعلى الرغم من أن الكارثة أدّت إلى 
قل ٠٠٠١‏ شخص وإلحاق الدمار يسديفة سان 


قر اتسس كو إلا آنه كان للرلوال أثر إبجابى؛ هند اذى 


العلو 5 > 


V٤ 





إلى تطوير المباني ووضع معايير للبناء لضمان سلامة 
الناس إذا حدث زلزال في المستقبل. 

لقد حلت الموجات الزلزالية باستخدام الحواسيب» 
مما ساعد على تحديد موقع صدع سان إندرياس 
التحولي الذي تحدّث عليه معظم الزلازل في 
کال رتد وتساعل سلة المعلوماب على مغرفة 
الوقت الذي سيضرب فيه الزلزالء والكيفية التي 
يضرب بها. كما تمّ وضع قوانين تحدّد مواقع 
الوسنش يات والمفاعلات التووية والمتاؤلة بيدا 
عن الأراضي اللينة وصدع سان إندرياس. 


مقابلتك الأسئلة التالية: ماذا كنت تفعل في أثناء حدوث الزلزال؟ ما الذي | 
بدأ يحدث حولك؟ ماذا سمعت؟ وماذا رأيت؟ لخص ما وجدته فى المقابلة. | 











مراجعة الآفكار الرئيسة 


االدرس00ل ىازا 1 


.١‏ تحدث الزلازل عندما تنجاوز الإجهادات التى تتعرض 


RR‏ ت a‏ ف" 
لها الصخور التي في باطن الارض حد المرونة وتنكسرء 


ويحدث الارتداد العرك: 


تعتمد طريقة ثوران البركان على تركيب اللابة» ومقدار 
هناك ثلاثة أنواع من البراكين» هي البراكين الدرعية» 
والبراكيق الس روطي والبر أكتيق المركبة. 


". الموجات الزلزالية اهتزازات داخل الأرض. تنتشر الموجات 6222 الصفائج الأرضية وعلاقتها 


S.B‏ مبتعدة عن بؤرة الولواك فى جميع الاتجاهات» بینما 
تنتشر الموجات السطحية على امتداد السطح. 
۴. يتم قياس الزلازل بقوتها (مقدار الطاقة المتحررة)» 


0 


وشدتها (مقذار الذمار الذي تتحدثه). 1 


ليت البراكين 95 


3 جيل القدري ركاذ مركب تشكل قال شرق المدلية اورت 


بالزلازل والبراكين 
ترتبط مواقع البراكين ومراكز الزلازل بحدود الصفائح. 
تتكوّن البراكين على طول حفر الانهدام ومناطق الطرح 
والبقع الساخنة. 


مبظم الزلازل تاك ون عند سفرة الصفاقس المهارية 
والمتباعدة والجانبية. 


تصور الافكار الرئيسة 


انقل الحدول الآ إل دفترك. ثم أكمله بالمقارنة بين أنواع البراكين الثلاثة. 





الخصائص البركان الدرعي | البركان المخروطي | البركان المركب 
الحجم النسبي كبير 
طبيعة الثوران متوسط إلى مرتفع 
المواذ المنبعثة لابة» غاز حمم» غاز 
تركيب اللابة سليكا مرتفعة 


انسياب (لزوجة) اللابة منخفضة متغيرة 











ما الفرق بين كل مصطلحين من المصطلحات الآتية: 
الصدع وار لزان 

البر ايع اللدرهية مالي اكين الم كا 

بؤرة الؤلوال ومركزه السطحي. 

الموجات الولزالية وجهاز الرصد الزلزالي. 

أ اليراكيج الفط وال کیو الدرصية. 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي: 


.أي أنواع حركات حدود الصفائح الآتية كونت بركان 
جبل مار الدرعي؟ 


n e ب‎ 


o 


أ. التباعلة ج. الجانبية 
ب. الانهدام 36 المتقاربة 


۸. أي ممايأتي يُعد من أكبر أنواع البراكين» وذو امتداد 
واسع» وجوانبه قليلة الانحدار. 

البراكين الدرعية ج. البراكين المخروطية 
ب اليراكيق المركبة د. قةاثلايبة 

9. ماسبب تكوّن براكين جزر هاواي؟ 
أ. منطقة الانهدام 
ب. البقعة الساخنة 
ج. حدود الصفائح المتباعدة 
د. حدود الصفائح المتقاربة 


ع 


اا ا ا 
ب. البازلتية د. الناعمة 


ا 


¥ 


7 


5 


أيّ أنواع البراكين الآتية يتكوّن من تعاقب طفوح من 
اللابة والمقذوفات البركانية: 


أ الدرعية ج. المخروطية 
ب. قبة اللابة 5 المركبة 


يي انرا للبراكين الايا سير المحم ررك شديدة 


آ. الدرعية ج“ المخروطية 
ب. قبة اللابة ف المر 


أيّ الموجات الزلزالية الآتية ينتقل فى الأرض بسرعة 
اک 

الموجات الأولية ج. الموجات السطحية 
ب. الموجات الثانوية ك3 تسونامي 
أيّ مما يأتى موجات مائية تكوّنت بفعل حدوث زلزال 
أ. الموجات الأولية ج. الموجات السطحية 


استعن بالشكل الآتى للإجابة عن السؤال ٠١‏ 





1١ه‎ 


. نقطة على سطح الأرض تقع مباشرة فوق بؤرة الزلزال» 


هذه النقطة اس 


أء هركو الولوال ج. الصدع 
ب. المركر السطحي د البؤرة 


0 
¥ 
.1۸ 


۹ 


1 


4 


f 


FT 





استنتج. لماذا تثور بعض أنواع البراكين بشكل متفجر؟ 
قارن بين البراكين المركبة والبراكين المخروطية. 
البركان؟ 


. قوم. ما العوامل التي تحدد شدة الزلزال على مقياس 


ميركالي؟ 
قارن بين قوة الؤلزال وشدته. 


اصنع نموذْجًا. اختر أحد أنواع البراكين» واعمل نموذجًا 
يحاكيه. 


. استخلص النتائج. افترض أنك تحلق فوق منطقة ضربها 


زلزال» فلاحظت أن معظم المباني مدمرة» وعدة أشياء 
مبعثرة» فما درجة الشدة التى تستنشجها لهذا الزلزال؟ 


. الخريطة المفاهيمية. أعد رسم خريطة المفاهيم الآتية 


حول حدود الصفائح الأرضية» ثم أكملها . 





مثال مثال مثال 


5 


أنشطة تقويم الأداء 


عرض تقديمي: ابحث عن زلازل أو براكين حدثت في 
منطقتك. أو فى منطقة أخرى اعرف متى حدث آخر زلزال 
أو بركان فيها. اعرض ما توصلت إليه على زملائك. 











زمن الوصول (دقيقة) 
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البعد عن المركز السطحي للزلزال (كم) 


©" المركز السطحي للزلزال إذا وصلت الموجات 
الأولية إلى جهاز الرصد الؤلوالى عند السباعة ۷+ ٩:‏ 
مواماء ووصلت المرجات الثائرية إلى الجياز 
نفسه عند الساعة 4:٠4‏ صباحًاء فما تعد محطة 
الرصد عن المركز السطحي للزلزال؟ 

5 ". زمن الوصول إذا كان البعد بين محطة الرصد الزلزالي 
والمركز السطحي للزلزال ١6٠١‏ كم» فما الفرق في 
الزمن بين وصول موجات "5"؛ ووصول موجات 
J ۴‏ 



























































الوحده 


(الجزء الأول: ‏ 
.١‏ ما الخطوة الأولى التي يجب أن يقوم بها الباحث قبل 

البدء باستقصائه حول مشكلة ما؟ 

أ. تحليل البيانات ‏ ج. جمع المعلومات 

ب. التحكم بالمتغيرات د. التوصل إلى الاستنتاج 
۲. أي ممايأتى يعد مصدرًا جيدًا للمعلومات عن مرض 

بكتيري حدث محلرًا قبل مئات السنين؟ 

أ. الصور ج. الإنترنت 

ب. التلفاز د. الصحف 


أسئلة الاختيار من متعدد 





۴. العامل الذي يتم قياسه خلال التجربة هو: 

أ. الفرضية ج. المتغير المستقل 
ب. المتغير التابع د الي الضايظة 

4. ما الاسم الذي يطلق على البحث العلمي والذي يعتمد 
الملاحظة للإجابة عن الأسئلة؟ 

أ. البحث الوصفي ج. البحث التجريبي 
م الست ال د الست التعليلى 

ه. مانوع البحث الذي يجيب عن الأسئلة العلمية باختبار 
الفرضية؟ 

5 رة البراكيع المركية عند سيد الشارب. أن 
الصفائح الآنية يكون معظم البراكين التي تحيط بها 
براكين مركبة؟ 
1 الهادي 


ب. أوراسيا 


ق. الهقد-استراليا 





أ. نقطة على سطح الأرض تقع مباشرة فوق بؤرة 
الزلزال. 

ب. نقطة داخل الأرض بدأت عندها الإزاحة في 
أثناء حدوث الزلزال. 

ج. سطح تنكسر عليه الصخور وتحدث على 
امتداده إزاحة. 

د عودة الصخر إلى وضعه الأصلي بعد تعرضه 
لإجهاد ما. 


. تسى الموجات التي يولدها الزلزال وتمرّ بباطن 


الأرض وعلى السطح: 
ب. موجات الضوء 


. ترافق البراكين جميع المناطق الآتية ما عدا: 


أ. منطقة الانهدام ج. المراكز السطحية 
ب. مناطق غطس الصفائح د. البقع الساخنة 


استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين .١١٠٠١‏ 





٠١‏ . في أي اتجاه تتحرّك صفيحة المحيط الهادئ: 


ع 


آ. شمال - شمال غرب 
بد الل = شال شرق 
ج. جنوب - جنوب غرب 
د. جنوب - جنوب شرق 





١أيّ‏ الجزر التالية أقدم: 


(الجزء الثالث: | أسئلة الإجابات المفتوحة 
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EE. كايو ج. مولوكاي‎ ٠ 

ب. مايو د. هاواى ؟”. قتل مرض الطاعون الأسود آلاف الناس في القرون 
١ ْ‏ الوسطى. وضح كيف يمكنك الحصول على معلومات 
سس يس ود عن هذا المرض؟ وكيف انتشر؟ وهل ما زال موجودًا 
#لجزء الثانى: ال إلى الآن؟ وإذا كان كذلك فكيف يعالج؟ 





۲. وصح الخطوات الأساسية التي تتبعها عند حل مشكلة | 77. كيف يمكنك أن تخبر العالم بملاحظات قمت بها حول 


علمية. دول فيها جفاف ومجاعات؟ 
ا ما أهمية تقرار التجربة أكثر من مرة؟ .٤‏ وضح العلاقة بين تيارات الحمل والصفائح الأرضية. 
١ 5‏ .ماالعينة الضابطة؟ 4. قارن بين حدود الصفائح المتقاربة» وحدود الصفائح 


فل ما أغمية الحراسيب فى التشاط العلمى؟ صف ثلاثة المتباعدة. 
الل سي اللي استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤال "7. 


استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤالين ١5‏ و .١7‏ قوهة 





عم 


كم 


5 ما نوع البركان الظاهر في الشكل ؟ وضح كيف عرفت 
ذلك؟ وأين يتكون هذا النوع من البراكين؟ 


5 


1". وضح العلاقة بين الصدوع قالزلا ول 

۸. بعض الموجات السطحية تهتز من جانب إلى آخرء أو 
تتمايل بحركة موازية لسطح الأرض. لماذا يكون هذا 

.ما التسونامي؟ وما الذي يحدث عندما يدخل التسونامي النمط من الحركة هو الأكثر تدميرًا للمنشآت والمباني؟ 

4.ما المقصود بالارتداد المرن؟ وكيف يرتبط مع كل من 

.صف فوهة البركان. وأين تقع؟ وما شكلها؟ 





5 . حدّد نوع الصدع الذي يبينه الشكل أعلاه. 
۷. اشرح كيف تكوّن هذا الصدع؟ 





كاوق 0 & ا الدووى 
Ss‏ 













Gallium Germanium Arsenic ١ 4 
31 52 32 5 33 9 ش‎ 
6 Ge As 


69.723 72.64 74.922 







Indium Tin Antimony‏ ب72,6. وهوعنصر شبه فلزي» يد خل 2 صناعة الالكترونيات 
7 7 ا ومنها أجهزة الاتصالات اللاسلكية: حيث يستخدم 4 الدوائر 
118.710 ۰۰ الالكترونية والتراكزستوى والتكاتيات ( الددود) »وة الوقت 


عام 1869م توقع العالم مندليف وجود عنصر ب2 
الجدول الدوري يقع بين عنصري السليكون والقصدير سماه 
iconاekasi»‏ وقذر أن كتلته الذرية تساوي 72 تقريبًا. و2 
عام 1886م اكتشف العالم الألماني كليمنز وينكلر هذا العنصر 
وسماه جرمانيوم نسبة إلى بلده ألمانياء وحدد كتلته الذرية 


الحاضر يستخدم بشكل كبير 2 صناعة الألياف البصرية 


المستخدمة 2 شبكات الاتصالات والانترنت. 








ارجع إلى الموقع الإلكتروني أو أي مواقع أخرى للبحث عن فكرة أو موضوع مشروع يمكن 

أن فده ا5 

من المشاريع المقترحة: 

* المهن اكتب بحدًا عن طبيعة عمل فنيي الأشعة» وكيف يقضون يومهم» واحتياطات السلامة 
التي يطبقونها. 

© التقنية ابحث حول أحد العناصر التي تدخل في صناعة الإلكترونيات» واكتب تقريرًا عن 
أهميتهاء وكيفية استخدامها. 

* النماذج صمّم نموذج ًا للجدول الدوري مكوّنًا من علب صغيرة فارغة» على أن تضع 
داخلها بطاقات معلومات عن كل عنصر. 

TT ۴ ~n‏ الأعناصر المشعة استكشف كيف نستخدم نظائر العناصر المشعة 

في جوانب الحياة المختلفة. 


055 
` 





۸1 





كلما توافر لدیتا معلومات 
جديدة استطعنا تقديم 
نموذج للذرة أكثر تفصيلاً 
ودقة. 


نماذج الذرة 

الفكرة الرئيسة تحتوي 
الد رات على کنات 
ونيوترونات في نواة كثيفة 
وصغيرة جذاء وإلكترونات 
تدور في منطقة واسعة حول 


النواة. 


النواة 

الفكرة الرئيسة النواة 
هي مركز الذرة. ويكون عدد 
البروتونات في نواة عنصر ما 
اا ا 


هذه صورة لذرة نحاس محاطة بثمان وأربعين ذرة حديد. ما الذرات؟ 
رركي اك فت ؟ ستتعرف في هذا الفصل بعض العلماءء واكتشافاتهم 
الرائعة حول طبيعة الذرة. 


دفتر العلوم ١‏ صف الذّرة» في ضوء ما تعرفه عنها. 








أجزاء الذرة اعمل المطوية التالية 
لتساعدك على تنظيم أفكاركء 
: اجعة مكونات الذرة. 
٠. 5‏ 5 اه بت ار 
نموذج لشيء لا يرى 
تتلهف لفتحها؟ ماذا فعلت لتعرف ما بداخلها؟ إن الاسر وضلى اة 
الذرة تشبه-إلى حد بعيد-تلك الهدية المغلفة؛ سم هن حافة 
فأنت تريد استكشافهاء ولكنك لا تستطيع الورقة الأولى. 
رؤيتها مباشرة او سهولة. 28 - 225 ود م 7 ا( اط الآظر اف ا ا 
.١‏ سيعطيك معلمك قطعة من الصلصال وبعض لاذوراق عملي أن 
القطع المعدنية. عد القطع المعدنية؟ ھب لديك أربع 
/ . اغرس القطع المعدنية في قطعة الصلصال أشرطة. 


. بذل قطعتك الصلصالية بقطعة أحد زملائك. فرق القترية: بروثرة: 
. تحشس الصلصال بعود (تنظيف أسنان) راو ھا قي 
خشبي رفيع لكي تكتشف عدد القطع المعدنية الشكل المقابل. 
التى بداخله وأشكالها. 
E e Ey E ec‏ 
القتطع المعدنية كما تعرفتهاء ودون E‏ 
الموجودة فعلا فى الصلصال. 


| الكتردت_ أ] 





اقرأواكتب في أثناء قراءتك هذا الفصل؛ صف كيف تم 
اكتشاف كل مكون من مكونات الذرة» ودوّن الحقائق 
في أماكنها المناسبة في المطوية. 


















6 اتعلم كرون فى أثناء قراءتك للنص تصورات ذهنية» وذلك بتخيل كيف 
تبدو لك أوصاف النص: صوتء آم شعورء أم رائحة» أم طعم. وابحث عن أي 
صور أو أشكال في الصفحة تساعدك على المزيد من الفهم. 

6 اتدزبا اقرا القشرة الآنبت ورعر على الأفكار اليارؤة فى أثناء قر متك 

لتشكل لها صورة ذهنية في مخيلتك. 





فللذرة ذ کي الوذ دروي توا متیر اموي ابر وتونات 


الإلكترونات سالبة الشحنة» فتشغل الحيّز المحيط هيد قافن 
الذرة المتعادلة يتساوى عدد الإلكترونات مع عدد البروتونات. 


صفحة ۹۲. 


حاول أن تتصور الذرة معتمدًا على الوصف السابق» ثم انظر بعد ذلك إلى 
الشكل ١١‏ صفحة ٩۳‏ في الكتاب 

٠‏ ما حجم النواة؟ 

٠‏ كم بروتونًا في الذرة؟ 

ه مانوع شحنة كل من البروتون والإلكترون؟ 


© أطبق دن من خلال قراءتك لهذا الفصل 


ثلاثة مواضيع يمكنك تصورهاء ثم ارسم مخططا 
بسيطًا يوضّح ما تخيلته. 





(i 


توجيه القراءة وتركيزها 





ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتي: 


© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه. 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 
ه اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 


© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
ه إذاغيرت إحدى الإجابات فين السبب. 
. استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


درس الفلاسفة القدماء الذرة من خلال إجراء التجارب. 

بيّن العالم كروكس أن الشعاع الذي شاهده ما هو إلا ضوء؛ لأنه كان 
ينحني بفعل قوة المغناطيس. 

توقع العالم رذرفورد أن ترتد جميع جسيمات ألفا عند اصطدامها 


تتكوّن الذرة في معظمها من فراغ. 


ليس للنيوترونات شحنة كهربائية. 

تتحرّك الإلكترونات في مسارات محددة تمامًا حول النواة. 

ذرات العتصير الواح لها العدة تفه من البروكوتات والتيوتروتات. 
يمكن أن تنحوّل ذرات عنصر معين إلى ذرات عنصر آخر بفعل 
التحلل الإشعاعي. 

النظائر امك خطبرة جذا رغير مقيدة لسا 











الأهداف 


#ا توضح كيفية اكتشاف العلماء 
للجسيمات المكؤنة للذرة. 

# توضح كيفية تطور النموذج 
الحالي للذرة. 

#ا تصف تركيب نواة الذرة. 
تفشر أن جميع الموادٌ تتكوّن من 
فرات: 

الاهمية 

كل على ق غالا مکرق من کرات. 
© مراجة المفردات 
المادة: كل شىء له كتلة ويشغل 
حيرًا من الفراغ. 
المفردات الجديدة 
٠‏ العنصر ه ججسيات ألما 


٠‏ الأنود « البروتون 
« الكاثود «النيوترون 
«الإلكترون « السحابة الإلكترونية 


الشكل ١‏ ب 


EF‏ لطبي برغا 
دحتي تسبل إلى وره 
واحدة. وهكذا يمكن تقسيم 
جميع المواد مثل شريط 
الخرز حتى تصل إلى 
(الذرة). 


رابط الدرس الرقمي 





www.ijen.edu.sa 


نماذج الذره 
الآراء القديمة حول بنية الذرة 

بدأ الناس يتساءلون عن ماهية المادّة منذ 70٠٠‏ سنة تقريًا؛ حيث اعتقد بعض 
الفلاسنة القدهاه آل الماثة تتكون عن جسيمات مغيرة جدًا. وقد سلوا كلك 
بأنّك إذا أخذت قطعة من مادّة ماء ثم قسمتها إلى نصفين» وقسمت كلّ نصف منها 
إلى قسمين أيضًاء واستمررت في التقسيم فإِنّك في النهاية ستجد نفسك غير قادر 
على الاستمرار؛ لأنك ستصل في النهاية إلى جسيم غير قابل للتقسيم» ولذلك 
أطلقوا على هذه الجسيمات اسم الذرات 8]0135. وهو مصطلح معناه غير قابل 
للتقسيم. ولكي تتخيل ذلك بطريقة أخرى تصوّر أن لديك سلسلة من الخرز- 
كما في الشكل ١‏ _وأنّك قسمتها إلى قطع أصغر فأصغرء ففي النهاية ستصل إلى 
خرزة واحدة . وقد أشار الله تعالى إلى ماهو أصغر من الذرة في قوله: © وَمَالَ 
الد كفروأ ل يي موص ا مد 
ر في الوت ولاق الاس ولا اس مح كلاه E RT‏ ا فى كتب 
ن 4)2 سباً. 

وصف ما لا يُرى لَمْ يحاول قدماء الفلاسفة إثبات نظرياتهم بالتجارب العمليّة 
كما يفعل العلماء اليوم؛ فقد كانت نظرياتهم نتيجة للتفكير المجرد والجدل 
والمناقشات» دون أي دليل أو برهان. أمَا العلماء اليوم فلا يقبلون نظريّة غير 
مدعومة بالدليل التجريبى. ولكن حتى لو أجرى الفلاسفة القدماء تجارب 
ليتمكنوا من إثبات وجود ذرات فلم يكن الناس في ذلك الوقت قد عرفوا كثيرًا 
معنى الكيمياء أو دراسة المادّة؛ ولم تكن الأجهزة اللازمة لدراسة المادّة معروفة 
بعدء فظلت الذرات لغرًا محيرًا لسنين طويلة» بل وحتى ما قبل 0٠٠‏ سنة. 








نموذج الذرة 


مضى وقت طويل قبل أن تتطوّر النظريات المتعلقة بالذرة. فقد بدأ العلماء فى 
القرن الثامن عشر البحث لإثبات وجود الذرات في مختبراتهم» رغم قلة إمكانات 
هذه المختبرات كما في الشكل ۲. ودرس الكيميائيون المادّة وتغيراتهاء فقاموا 
بإضافة مواد إلى بعضها البعض لإنتاج مواد أخرىء وقاموا بفصل مواد بعضها 
تجزتتها إلى مواد أبسط منهاء أطلقوا عليها اسم العناصر. و آل 510065 مادّة 
تتكون من نوع واحد من الذرات. فعنصر الحديد على سبيل المثال يتكوّن من 
ذرات الحديد فقط» وعنصر الفضة يتكوّن من ذرات الفضة فقطء وكذلك الأمر 


مفهوم دالتون قام المدرس الإنجليزي الأصل جون دالتون في القرن التاسع عشر 
بدمج فكرة العناصر مع النظرية السابقة للذرة» واقترح مجموعة أفكار حول المادّة» هي: 
.١‏ تتكوّن المادّة من ذرات. 

۲. لا تنقسم الذرات إلى أجزاء أصغر منها. 

“ب فرات العتصر الواجل متظابية تاا 

.>٤‏ تختلف ذرات العناصر المختلفة بعضها عن بعض. 


وقد صوّردالتون الذرة على أنّها كرة مصمتة متجانسة» أي تشبه الكرة التي 
تظهر في الشكل ". 


الإثبات العلمي تم اختبار نظرية دالتون للذرة في النصف الثاني من القرن التاسع 
عشر. ففي عام 11/٠‏ م» أجرى العالم الإنجليزي وليام كروكس William Crookes‏ 
تجاربه باستخدام أنبوب زجاجي مفرّغ من الهواء تقريبًاء وثتّت تبت بداضل تطعتين | 
معدنيتين تسميان قطبين» » تم توصيلهما ببطارية عن طريق أسلاك. 





الشكل ۲ على الرغم من أن إمكانات 
المختبرات قديمًا كانت 
سيظة مقارنة:بالمكتبرات 
العلعية اتحالبق إلا أن 
الكثي ريخ الاكتشافابة 
المذهلة حدثت خلال 
القرن الشافيق عشر. 


ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 





الشكل" نموذج للذرة كما تصورها 
دالتون. 





الشكل ؛ استخدم كروكس أنبوبًا 
زجاجيًا يحوي كمية قليلة من 
الغاز» وعند توصيل طرفي 
الأنبوب بالبطارية انطلق شيء ما 
من القطب السالب (الكاثود) 
إلى القطب الموجب (الأنود). 
وضح هل هذا الشيء الغريب 





الظل الغريب القطبان قطعتان فلزيتان موصلتان للكهرباءء, يَُسمّى أحدهما 
And E‏ وشحته موجبة. أا الآخر فى 02192785 
6 » وشحتته سالبة. وفى أنبوب كروكس كان المهبط عبارة عن قرص 
على هيئة () كما في الشكل .٤‏ وعند توصيل الأنبوب بالبطارية توهّج الأنبوب 
بشكل مفاجئ بوهج أخضر اللونء وظهر ظل الجسم الموجود في وسط الأنبوب 
على الطرف المقابل للمصعد. وقد فسر كروكس ذلك بأنّ هناك شيئًا يشبه الشعاع 
| الضوئي انتقل في خط مستقيم من المهبط إلى المصعدء مما أدى إلى تكون ظز 
الشكل ه مايقوم به عمال الطرق ْ يلال فيد سط از اماك ماه عمال الكل قث ل 
فيس داچ ورا یاک ما | للجسم الموجود في و الانبوب» وهذا د كي يقوم به ل الطرق؛ حيث 
والأشعة المهبطية. أ وضع علامات المرور الأرضية على الطرقات. انظر الشكل ه٠.‏ 


الأشعة المهبطية ( أشعة الكاثود) افترض 
كروكس أن التوهج الأخضر الذي حدث داخل 
الأنبوب نتج عن أشعة أو سيل من الجسيمات 
الصغيرة شك بالأشعة المويطة (أشعة 
الكاثود)؛ لأنها تنتج عن المهبط. وقد سمي 
أنبوب كروكس بأنبوب الأشعة المهبطية 
(683)» انظر الشكل 5. وقد استخدم هذا 
ابوب منذ عدة سنوات فى شاشات التلفاز 
والحاسوب. 1 


63553157 ما الأشعة المبطية؟ 








اكتشاف الحسيمات المشحونة 


أثارت تجارب كروكس المجتمع العلمي في ذلك الوقت» ولكن كثيرًا 
منهم لم يقتنعوا أن الأشعة المهبطية عبارة عن تيار من الجسيمات. فهل 
كان هذا التوهج الأخضر ضوءًا أم جسيمات مشحونة؟ حاول العالم 
الفيزيائي طومسون 112012501 .[.[عام ۱۸۹۷م حل هذا التضارب 
عندما وضع مغناطيسًا بالقرب من أنبوب كروكس عند تشغيله؛ كما 
۴ الشكل ۷ أدناهء فلاحظ انحناء الشعاع. ولان المغناطيس لا يؤدي 
إلى انحناء الضوء فقد استنتج أنْ هذا الشعاع لا بد أن يكون جسيمات 
مشحونة تخرج من المهبط ( الكاثود ). 


الالكترون أعاد طومسون إجراء تجربة أنبوب أشعة الكاثود 0111 مستخدمًا 
مهبطًا من فلزات مختلفة» وكذلك غازات مختلفة في الأنبوب» فوجد أن 
الجسيمات المشحونة هي نفسها التي تنبعث مهما اختلفت الفلزات أو الغازات 
المستخدمة داخل الوه فاستنتج أن الأشعة المهبطيّة جسيمات سالبة الشحنة 
موجودة فى كل المواڈ. ولكن كيف عرف طومس ون أن هذه الجسيمات تحمل 
اله السا مح المعروف آذ ال عات الفط 3 جائ ركد لط 
طومسون أن هذه الجسيمات تنجذب نحو المصعد ذي الشحنة الموجبة» 
فأيئن غندها أن هذه الجسيمات لا بد أن تكوة سالبة الشحنة» وسميت يما بعد 


.Electrons الإلكترونات‎ 


لقد استنتج طومس ون أيضا أن هذه الإلكترونات مكون أساسي لجميع 
أنواع الذرات؛ لأنها تنتج عن أي مهبط مهما كانت مادّته. ولعل المفاجأة الكبرى 
التي جاء بها طومس ون في تجاربه كانت الدليل على وجود جسيمات أصغر من 
الذرة. 

3 


نموذج طومسون للذرة تمت الإجابة عن بعض الأسئلة التي طرحها العلماء 
مع خلال قارب طرمسوة. رلك هله اللإسابات ارت عة جنيقة ها إذا 
كانت الذرات تحتوي على جسيم واحد سالب الشحنة أو أكثر فستكون معظم 
الذرات سالبة الشحنة أيضًاء ولكن من الملاحظ أن المادّة غير سالبة الشحنة» فهل 
تحتوي الذرات على شحنات موجبة أيضًا؟ إذا كان الأمر كذلك فإِنْ الإلكترونات 
السالبة والشحنات المجهولة الموجبة سيجعلان الذرة متعادلة الشحنة. وقد 
باد الى تاي .يايو اق ودود متاو و ع ملعن 
وإذاا على شلك سان مترعس ونا تسر رن قار ردس عا علي جات 

الات الموجية تتدشر فيها الكثرونات سالة الشحتة بدلا مين الكرة العصئنة 





الشكل " سمي أنبوب الأشعة المهبطية 


بهذا الاسم لان الجسيمات تبداً 
سیکا من ايبط 0اک 


إلى المصعد (الأنود). وفي 


وقت من الأوقات استخدم 
هذا الأنبوب فى شاشاتث 





الشكل ۷ عند وضع مغناطيس 
بالقرب من 0۸1 تنحني 
القع ة المهبظطلنية رسأت 
لقره لا كر يالاس 
فقد استنتج طومسون أن 
أشعة المهبط تتكون من 





الشكل / 


٩ الشكل‎ 


نموذج كرة الصلصال التي 
تحوي كرات صغيرة منتشرة 
فيهاء هو طريقة أخرى لتصور 
الذرة؛ حيث تحوي كرة 
الضلضال كل الشحئات 
الموجية: والكرات الصغيرة 
تمل الشحنات السالية: 


قشو اسن رس 


لمودجه للذرة؟ 


عند قذف جسيمات ألفا نحو 
صفيحة الذهب في تجربة 
زذرفوره تج د أن معظم 
الجسيمات قد اخترقت 
الصفيحة دون أن تنحرف» 
وبعضها انحرف قليلاً عن 
مساره المستقيم» وبعضها 
ارتد عن الصفيحة. 


الصلبة)» كما هو موضح في نموذج كرة الصلصال في الشكل ۸؛ حيث إن عدد 
الشحنات الموجبة لكرة الصلصال يساوي عدد الشحنات السالبة للإلكترونات» 
ولذلك فان الذرة متعادلة. 


ما السات التشرة في شموذج طومسون ؟ 


اكتشف مؤخرًا أن ذرات العناصر لا تكون متعادلة دائمًا؛ لأن عدد الإلكترونات 
فيها قد يتغير» فإذا كان عدد الشحنات الموجبة أكثر من عدد الإلكترونات السالبة 
تكون الشحنة الكلية لذرة العتصر موعبة. أمّآ إذا كان عدد الإلكتروئات السالبة 
الشحنة أكثر من عدد الشحنات الموجبة في ذرة العنصر فتكون شحنتها سالبة. 


تجربه رذرفورد 

لا يقبل العلماء آي نموذج مالم يتم اختباره» بحيث تدعم نتائج التجارب 
والاختبارات المشاهدات السابقة. بدأ رذرفورد ومساعدوه عام 155١م‏ اختبار 
صحة نموذج طومس ون للذرة» فأرادوا معرفة ما يمكن أن يحدث عند إطلاق 
جسيمات موجبة سريعة_ كجسيمآت اا دواء هدم هطم1ى_ لتصطدم بمادة 
مثل صفيحة رقيقة من الذهب» وهذه الجسيمات الموجبة (جسيمات ألفا) تأتي 
من ذرات غير مستقرة. ولأنّها موجبة الشحنة فإنها ستتنافر مع جسيمات المادّة 
الموجبة. 

يبين الشكل ٩‏ كيف صَمّمت التجربةء حيث يصوّب مصدر جسيمات ألفا نحو 
تتوهج بالضوء عند سقوط جسيمات مشحونة عليها. 


نتائج متوقعة كان رذرفورد واثقًا من نتائج التجربة» حيث توقع أن معظم 
جسيمات ألفا السريعة ستمرٌ من خلال الصفيحة لتصطدم بالشاشة في الطرف 










ترتد بعض الجسيمات 
تخترق معظم الجسيمات صفيحة الذهب إلى الخلف على المصدر 
دون أن تنحرف أو تنحرف قليلا 


مصدر الجسيوات الموجبة 
الشحنة (جسيات ألفا) 


شعاع من الجسيات الموجبة 
(جسيات ألفا) 


شاشة فلورسنتية تتوهج عند سقوط 


اللحسيزات المتتخولة عليه 3 


المقابل تمامًاء كما تخترق الرصاصة لوحا من الزجاج. وبرّر رذرفورد ذلك بأنّ 
صفيحة الذهب لا توجد فيها كمية كافية من المادّة لإيقاف جسيمات ألفا السريعة 
في نموذج طومسون لصدّ جسيمات ألفا بالقوة الكافية. لذا؛ فقد اعتقد أن الشحنة 
الموجية الموجودة فى ذرات الذهب ب حلت قرات سيرة فى مسار عسينايت 
الغا كما أن ذلك لن کور کیا 

لقدكانت هذه الفرضية معقولة إلى حدّ ما؛ لأنْ الإلكترونات السالبة تعادل 
هذه التجربة» أحال رذرفورد تنفيذها إلى أحد طلابه في قسم الدراسات العليا. 


فشل النموذج صَدم رذرفورد عندما جاءه تلميذه مندفعًا ليخبره أن بعض 
جسيمات ألفا انحرفت عن مسارها بزوايا كبيرة» كما فى الشكل 4. فعبّر رذرفورد 
عن الدضاقه رك : "إل ترقا لذلك بخ دوعا باتک أطلقت قفيقة ف جا 
5 7" سم نحو مجموعة من المناديل الورقية» فارتدت عنها وأصابتك '. 


نيلب يمكن تفسير ما سذت؟ إن وسيمات ألفا الموسية كات تسوك بسرعة 
كبيرة جدًا لدرجة أنها احتاجت إلى شحنة موجبة أكبر منها لصدّهاء بينما كان 
تصوّر طومس ون للذرة في نموذجه أن الكتلة والشحنات موزعة بشكل متساوء 
سيت لا لسقطيع الثرة مسا یمات آلف ١‏ 


النموذج النووي للذرة 

كان على رذرفورد وفريقه تفسير هذه النتائج غير المتوقعة» برسم أشكال توضيحية 
مبنية على نموذج طومسون» كما في الشكل .٠١‏ والتي تبيّن تأثر جسيمات ألفا 
بالشحنة الموجبة للذرة والانحراف البسيط لهذه الجسيمات. وفى كل الأحوال» 
فإن التغير الكبير في مسار الجسيمات لم يكن متوقعًا. 


البروتون وجد رذرفورد أن هذا النموذج لا يؤدي إلى نتائج صحيحة» لذلك 
اقترح نموذجًا جديدًاء كما في الشكل ١١ء‏ ينص على أن معظم كتلة الذرة 
وشحنتها الموجبة تتركز في منطقة صغيرة جدًّا في الذرة تسم النواةءوهو ماتم 
إثبات صحته فيما بعد؛ ففي عام ١۱۹۲م‏ أطلق العلماء على الجسيم الموجب 
الشحنة الذي يوجد في نوى جميع الذرات الْبِرِوْتَوْن «0:060. بينما بقية حجم 
الذرة فراغ يحوي إلكترونات عديمة الكتلة تقريبًا. 


E‏ كيف وصف رذرفورد نموذجه الحدید؟ 


9 5 . ٠. 
كت‎ 00 
» بروتون‎ 


الشكل ٠١‏ اعتقد رذرفورد أنه إذاتم 
وصف الذرة حسب نموذج 
طومسون كما هو موضح 
فسوف يحدث انحراف 
قليل في مسار الجسيمات. 





الشكل 1١‏ ساهو لوقي اثدراة 
التجارب. فقد تضمن 
نموذج رذرفورد وجود كتلة 
كثافتها كبيرة في الوسط. 
تتكون من جسيمات مو جبة 
ال لستى اترا 


الشكل ١١‏ النراة الي تشكل معظم كتلة الذرة سبيت 
الانحراف والارتداد الذي لوحظ في 
التجربة. 



















نموذج الذرة النووية 

الخطوات 

. ارسم على ورقة بيضاء دائرة 
قطرها يساوي عرض الورقة. 

؟. اصنع نموذجاللنواة 
باستخدام قصاصات صغيرة 
من الورق الملون بلونين» 
يمثكل أحدهما البروتونات» 
والتحر النيرتروناتت وثيتهما 
في مركز الدائرة باستعمال 
لاء مشا بالك لوا ذرة 
الأكسسين الى توق من 2 
بروتونات و8 نيوترونات. 

التحليل 

ا ما اقصييهات لر ا فى 
النموذج الذي صممته لذرة 
اکس 

؟. ماعلةذ الجسيمات التى من 

المفترض أن توجد في النموذج؟ 

وأين يجب أن توضع؟ 


© النواة 


0 


ف ود مسار جسيم آلفا 


5 يبين الشكل ؟١‏ التطابق بين نموذج رذرفورد الجديد للذرة والنتائج التجريبية؛ 
| فمعظم جسيمات ألفا يمكن أن تخترق الصفيحة دون انحراف أو مع انحراف 
| قليل؛ بسبب الفراغ الكبير الموجود في الذرة. وعندما تصطدم جسيمات ألفا 
| مباشرة بنواة ذرة الذهب التي تحتوي على 4 بروتونًا ترتد إلى الخلف بقوة. 


| العلا لهاي التجارب التي توصل إلبهاء إلا آن يعض التعافج لم تكن عرافقةء 
]| فظهرت تساؤلات جديدة» فعلى سبيل المثالء إلكترونات الذرة عديمة الكتلة 
۰ تقريبًا» وحسب نموذج رذرفورد للذرة فإ الجسيمات الأخرى الوحيدة في الذرة 
| هي البروتونات» وقد وجد أن كتل معظم الذرات يساوي ضعف كتلة بروتوناتها 
| تقريئاء مما وضع العلماء في مأزق. فإذا كانت الذرة مكوّنة من إلكترونات 
أ وبروتونات فقط فمن أين جاء الفرق في كتلة الذرة؟ وللخروج من هذا المأزق 


افترضوا وجود جسيمات أخرى فى الذرة لمعالجة فرق الكتلة. وقد سميت هذه 
الجسيمات النيوترونات. ء ]55835 «ه:اداه]! جسيم له كتلة مساوية لكتلة 
البروتون» ولكنّه متعادل كهربائيًا. ولأن النيوترون عديم الشحنة ولا يتأثر بالمجال 
المقتاطيسى ولا يکر ضرع على شاثبة القلورسنت ققد تأ خر اكتضافه أكثر من 
١‏ اک بی المع العلساه کن إثبات وجرد النيوقروقات كي اة 


[ ما السيمات الموجودة في نواة الذرة؟ 


٠‏ تمت مراجعة نموذج الذرة من جديد لإضافة النيوترونات المكتشفة حديئًا إلى 


النواة. فللذرة في النموذج النووي نواة صغيرة جدًّا تحوي البروتونات الموجبة 
الشحنة والنيوترونات المتعادلة الشحتة. آم الإلكترونات سالبة الشحنة» فتشغل 
الحبّز المحيط بالنواة. وفي الذرة المتعادلة يتساوى عدد الإلكترونات مع عدد 
البروثوتات انظر الشكل 1# 





الحجم ومقياس الرسم إن رسم الذرة النووية بحجم كبير -كما في الشكل ١‏ 
سابقا-لا يمثل بشكل دقيق حجم النواة الحقيقي بالنسبة إلى الذرة كلها. فإذاكانت 
النواة بحجم كرة تنس الطاولة مثلاً فال الذرة ستكون بقطر ٤‏ , 7 كم. ولمقارنة 
حجم النواة بحجم الذرة انظر الشكل .١5‏ لعلك الآن عرفت لماذا اخترقت 
معظم جسيمات ألفا صفيحة الذهب في تجربة رذرفورد دون أن تواجهها آي 
معيقات (بسبب وجود فراغات كبيرة فيها تسمح بمرور جسيمات ألفا). 
تطورات في تعرّف بنية الذرة 

عمل الفيزيائيون في القرن العشرين على نظريّة جديدة لتفسير كيفية ترتيب 
الإتكترونات فى انر وكا من الطييجى افير أذ الالتدرونات الببالية 
الط يكب إنى ار الموج الف عة بالطريقا نفس ها التي يدج تب بها 
اتسر إلى الأرضن . لا فاق الإتكبرودات ترك في مدارات حول النواة. وقد قام 
العالم الفيزيائي نيلز بور 8011 111615 بحساب طاقة المستويات لمدارات ذرة 
الهيدروجين بدقةء وقَسَّرتُ حساباته المعطيات التجريبية لعلماء آخرين. ومع ذلك 
فقد قال العلماء حينها إن الإلكترونات ثابتة» ولا يمكن توفع حركتها في المدار أو 
وصفها بسهولة؛ كما أنه لا يمكن معرفة موقع الإلكترون بدقة في لحظة معينة. وقد 
أثار عملهم هذا المزيد من البحث والعصف الذهني لدى العلماء حول العالم. 
الإلكترونات كالموجات بدأ الفيزيائيون محاولة تفسير الطبيعة غير المتوقعة 
للإلكترونات. وبالتأكيد فإِنّ نتائج التجارب التي توصلوا إليها حول سلوك 
الإلكترونات تمٌ تفسيرها بوضع نظريات ونماذج جديدة. وكان الحل غير المألوف 
اعتبار الإلكترونات موجات وليس جسيمات. وقاد ذلك إلى المزيد من النماذج 
الرياضية والمعادلات التي أدت إلى الكثير من النتائج التجريبية. 





| الشكل ١4‏ إذا كانت هذه الدائرة 


الشكل ١١‏ ذرة الكربون الذي علده الذري 5 


نيوترونات في النواة. 
عبن عددالإلكتروناتالموجودة 
فی 'الفراخ ٠"‏ لمحيط بالنواة. 





البروتونات 


حدد رذرفورد مكونات النواة عام 
6م بوصفها جسيمات موجبة 
الشحنة. وعد استخدام جسيمات 
ألفا كقذائف تمكن من فصل نواة 
الهيدروجيق عن ذرات عناصر 
البورون والفلور والصوديوم 
والألومنيوم والفوسفور 
والنينروجين. وقد أطلق رذرفورد على 
نواة ذرة الهيدروجين اسم البروتون» 
والتى تعن "الأول" عمد الإغريق؛ لان 
اروق تابه فى أرل وحداك اساد 
عرفت في النواة. 


RES SY 
لبكسصيد ی‎ 


التى 
خطريما ۷۹ س قشل 
الإطار الخارجي للذرة فإنّ 
النواة تُمقَل تقريئًا حجم 
حرف (3) على هذه الصفحة. 


النواة | نموذجالسحاية الالكترونية إن النموذج الجديد للذرة يسمح للطبيعة 

| الموجية للإلكترونات بتحديد المنطقة التي يحتمل أن توجد فيها الإلكترونات 
غالبًا. فالإلكترونات تدحرك في منطفة حول النواة :1 
Electron cloud‏ كما فى الشكل ١5‏ . إذ يحتمل أن توجد الإلكترونات فى 
قرب كلا بي القراةثذات اللرة لاعن آكر من ات آل ر جردا فى أبعد 
سط هوا اقات اللوت القاقح)#بسيب هلب البروترقات الموسية لها. لاط 
أن الإلكترونات قد توجد في أي مكان حول النواة؛ فليس للسحابة الإلكترونية 
حدود واضحة. وقد قام العالم نيلز بور من خلال حسابات بتحديد منطقة حول 
النواة من المتوقع أن يوجد فيها الإلكترون في ذرة الهيدروجين. 





اتشقل 1 تيل الإلكررناك إلى أن ` 
توجد بالقرب من النواة 
وليس بعيدًا عنهاء ولكنها قد 





الخلاصة 
نماذج الذرة 
ه اعتقد قدماء الفالاسفة أن جميع المواد تتكوّن من 
جسيماة:هغيرة: 
اقترح دالتون أن جميع المواد تتكوّن من ذرات عبارة 


. فشر كيف يختلف النموذج النووي للذرة عن 
نموذج الكرة المصمتة؟ 
. حدد عدد الإلكترونات في ذرة متعادلة تحتوي 59 


عن كرات مصمته صلبة. 

بين طومسون أن الجسيمات 2 أنبوب الأشعة 
المهبطية C۸1‏ كانت سالية الشحنة» وقد سميت 
الإلكترونات. 

بيّن رذرفورد أَنْ الشحنة الموجبة توجد 4 منطقة 
صغيرة ے الذؤة تسمى الثواة: 

لتفسير كتلة الذرة تم افتراض وجود النيوترون 
البروتون الموجود 4 النواة. 

يعتقد الآن أنْ الإلكترونات تتحرّك حول النواة ف 
سحابة إلكترونية. 


بروتونا. 


. التفكير الناقد لماذالم تؤثر إلكترونات صفيحة 


الذهب في تجربة رذرفورد في مسار جسيمات ألفا؟ 


. خريطة مفاهيمية صمّم خريطة مفاهيميّة» عل 


أن تضع فيها ا مغردات المتعلقة بنماذج الذرات والتي 
وردت في هذا الدرس. 


ل اة خو ةو اة إا عي أن اة 
الإلكترون تساوي 1١9,11١‏ “جي وآن 
كطة البروكرة قعادل كيلة الإلكترون 1877 مرت 
فاحسب كتثلة البروتون بوحدة الجرام» ثم حوها 
إلى وحدة الكيلوجرام. 





رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 





العدد الذري ۰ في هذا الدرس 

إن نموذج السحابة الإلكترونية نموذج معدّل عن النموذج النووي للذرة. ولكن ۰ الأهداف 

كيف تختلف نواة ذرةعنصر ماعن نواةذرة عنص ر آخر؟ إن ذرات العناصر المختلفة | ي د : ة التحأل الإشعاعى. 
8 أقداذًا مكعلقة مم الروق ناك Atomic number‏ لذي 323 
عنصر هو عدد البروتونات الموجودة في نواة ذلك العنصر. فذرة الهيدروجين إ خ کم ارق ارك النظائر 
مثلا أصغر ذرات العناصر؛ فهي تحتوي على بروتون واحد في نواتهاء ولذلك فإِن ا المشعة. 

العدد الذري للهيدروجين هو .١‏ بينما عنصر اليورانيوم أثقل العناصر الموجودة | | , : 

في الطبيعة» وتحتوي نواته على 47 بروتونًا. لذا فإن العدد الذري له 47. وتتميز الاهمية 

العناصر بعضها عن بعض بعدد بروتوناتها؛ لأنْ عدد البروتونات لا يتغير إلا بتغير | العناصر المشعة ذات فائدة كبيرة» 
العنصر. ۰ ولكن يجب التعامل معها بحذر شديد. 


عدد النيوترونات ذكرنا أن العدد الذري هو عدد البروتونات. ولكن ماذا عن ْ © مراجعة المفردات 
عدد النيوترونات في نواة الذرة؟ ٍ الحرة امرك بجي ل الجر 
إل كرات العصر تاسه يمن أن خف في أعذاد النيوترونات في واها؛ دا | يحتفظ بخصائص ذلك العنصر. 
معظم ذرات الكربون مثا تحوي ستة نيوترونات» بينما يحوي بعضها الآخر سبعة ۰ المفردات الجديدة 

أو ثمانية نيوترونات» كما في الشكل ٠١‏ الذي يمتل ثلاثة أنواع من ذرات الكربون ١‏ 

تحتوي كل منها على ستة بروتونات. وهذه الأنواع الثلاثة من ذرات الكربون 
5 النظائر. والتظائر 5م1500 ذرات للعنصر نفسه» ولكنّها تحوي أعدادًا 
اة مين البوكروتات, رسای نظائر الكربوة (كربوة-؟1: كريوة- 1۴ 
كربون -5١)؛‏ حيث تشير الأرقام (۰۱۲ 017 )١5‏ إلى مجموع أعداد النيوترونات 


والبروتونات في نواة ذرة كل نظير» والتي تشكل معظعَ كتلة ذرته. 


٦ ®‏ بروتونات ® " بروتونات © " بروتونات الشكل ١١‏ تختلف نظائر الكربون 
© " نيوترونات © ۷ نيوترونات © ۸ نيوترونات الثلاثة في عدد النيوترونات 


١ ْ :‏ الموجودة فى كل نواة. 


ثواةذرة كريون- ؟1 نواة ذرة كربون - ١1‏ نواة ذرة كربون - ١5‏ 
3 ْ 
ھ۹ 1 
94 01 


٠‏ العدد الذري ٠‏ التحلل الإشعاعي 
٠‏ النظائر « التحول 

« العدد الكتلي ٠‏ جسيمات بيتا 

٠‏ عمر النصف 








الجدول١‏ : نظائر الكريون العدد الكتلي يمكن تعريف الْعَدّد الْكَتَلَي 11555 
number‏ للنظير بأنه مجموع غقدذ اليروتونات 

العدد الكتلي 3 | 1 | 14 والنيوترونات في نواةالذرة. وبين الجدول ١‏ 
عدد البروتونات ٦ ٦‏ ا ١‏ عدد الجسيمات في كل نظير من نظائر الكربون. 
عدد النيوترونات 5 | * | * ويمكن یج اد عادد الثيوتروفاث في کل نظير بطرح 
عدد الإلكترونات ET ١‏ العدد الذري من العدد الكتلى. فعلى سبيل المقال: 

ايم 8 3 || ١‏ عدد التيوتروئات في (كريون-4 0= ٩-۱8‏ - 


/ نيوترونات. 

















النظائر والكتلة الذرية ت 3 3 4 د ص 1 ٠‏ 5 

ع ET‏ عيب ee‏ القوةالنووية الهائلة عندما تريد ربط عدة أشياء معا فماذا تستخدم؟ 
البروكونات رالو تر وکات مما فى التواة؟ ستعتقند أن البروثرقات الموسية الشسحة 
يتنافر بعضها مع بعض كما تتنافر الأقطاب المتشابهة للمغناطيس. في الواقع 
إن هذا هو السلوك الصحيح الذي تفعله الأقطاب المتشابهة» ومع ذلك فوجود 
اثبروقوئات فى السير الس ممع الدوقروقات توكر فيها قرةرايطة كبيرة لب على 
قوي التاق تدم القرة ار رة الهاقلة. هذه ار ة تع ل على المسحافظة على 

العا GW‏ تماسك البروتونات عندما تكون متقاربة بعضها من بعض في نواة الذرة. 
99 نموم يقتري | | ' 
التحلل الإشعاعى 


التسال لاعن ١‏ ابرع انقوات قوق سس تمده یکر ههه البروقونات س ارا 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر | لعدد الير قر ورخات رض نراهاء لذفلك تجد اناتظير (الكريرت- 59) أكثر اسققراتا 
شيكة الو ارت ٍ فن ظا الكربوة الاأخري؛ لارا على ٦‏ جر وتو قات را تيوتروتاكه وقد 
للحصول على معلومات أكثر ٍ أن بعض الأنوية غير مستقرة لا حر اھا على تيوتروقاات أقل سن البروقونات أي 
حول التحلّل الإشعاعي. | أكثرمنهافي بعض الأحيان» وخصوصًافي العناصر الثقيلة» ومنها اليورانيوم 
والبلوتونيوم؛ حيث يحدث تنافر في نواهاء فتفقد بعض الجسيمات لكي تصل 


نشاط وضّح بم داد ١‏ 

حالسل ای فى ال | إلى حالة أكثر استقرارًا. ويرافق ذلك تحرر للطاقة. وتعرف هذه العمل لِأنَتِكْلل 

الله : عن ادياق 5 | َر tive decay‏ . فعند خروج بروتونات من النواة يتغير العدد 

تستخدم في المیاني؟ | الذريء ويتحوّل العنصر إلى عنصر آخرء ويُسمّى هذا بالتحوّل. أي أن آخ0 
1 1 إ  "ransmutation‏ هو تغير عنصر إلى عنصر آخر عن طريق عملية التحلل 

الإشعاعى. 





: ما الذي يحدث في عملية التحلل الإشعاعي ؟ 


الشكل ۱۷ جهاز كشف الدخان تطبيق 
عملي لاستخدامات النظائر 
المشعة):ومقها عنتصر 
الأميريسيوم-١14.النظير‏ 
موجود في العلبة الفلزية 
كما يظهر في الشكل 
المرفق» ويعمل المنبه 
عندما تدخل جسيمات 
الدخان إلى هذه العلبة. 


7 N 
©. لت‎ 


/ 


١ اسه‎ 





فقدان جسيمات ألفا يحدث التحوّل تقريبًا في الكثير من منازلناء وأغلب | 
المؤسسات والشركات الكي تعمل في بلادنا. يبين الشكل ١۷‏ كاشف الدخان | 
بوصفه تطبيقًا عمليًا على ظاهرة التحلل الإشعاعي؛ ويحتوي هذا الجهاز على ٠‏ 
عنصر الأميريسيوم-41 ١‏ الذي يدخل مرحلة التحوّل بإطلاق الطاقة وجسيمات ٍ 
ألفا التي تحتوي على بروتونين ونيوترونين. وتسمى الجسيمات والطاقة معًا . 
الإشعاع النووي. ٍ 
لمكن عسيدات ألغاقي ججهاز قشف الدخيان وال تسیر بسر كريرة الو | 
من توصيل الثيار الكهربائيء وطالما كان الثيار الكهربائي مندفقًا كان جهاز کش ف ١‏ 
الدخان صامئاء أمّا إذا هغل الات إلى الجياز واشترق الهاو اکیرما عدف | 
ينطلق جهاز الإنذار. ا 


تغييرهوية العنصر عندما يقوم عنصر الأميريسيوم الذي عدده الذري 40 ٍ 
وعدد بروتوناته 40 أيضًا بتحرير جسيمات ألفا يفقد بروتونين فتتغير هويته إلى ١‏ 
عنصر آخر هو النبتونيوم الذي عدده الذري .٠۳‏ أ 
لاحظ أل مجموع العذه الكتلي ومجموع العذد الذري لعتصر التبتونيوم عند ٍ 
إضبلكا جسيم ألذا إليه تماري جرح المت الكدلي ومبسيئ العند الذري ل | 
الأميريسيوم» انظر إلى الشكل 218 تبقى جميع الجسيمات داخل نواة الأميريسيوم ا 


على الرغم من التحوّل. 

© ۲ بروتونًا © ٥‏ بروتونًا الشكل ٠۸‏ يفقد الأميريسيوم جسيم 
© ۲ بروتون © ١:‏ نيوترونًا © ١:5‏ نيوتروئا ألفاء الذي يتكوّن من 
© ۲ نبوترون بروتونين ونيوترونين» 


ونتيجة لذلك يتحول عنصر 
الأميريسيوم إلى عنصر 
النبتونيوم الذي يحتوي 
على بروتونات أقل من 


الأميريسيوم ببروتونين. 


1 


ألفا 





النبتونيوم الأميريسيوم 


الشكل ١9‏ ينتج عن تحلل بيتا زيادة في 
العدد الذري للعنصر الناتج 
با وراد فلي اا 


الأصلي. 


رسم بياني لعمر النصف 


الخطوات 


١ 


ارسم عقولا ون من ثلاثة 
أعمدة معنونة كالآتي: عدد أعمار 
النصف. وعدد الأيام اللازمة 
للتحلل» والكتلة المتبقية. 


: ارسم ستة صفوف لستة أعمار 


5 5 شام 


٠‏ إذااكان عمر اف ف لعتصر 
الثوريوم- 775 هو ۲٤‏ يومًا. 
املا العمود الثاني بالعدد الكلي 
اا جد كل ر 


و 


فيه العلاقة بين عمر النصف 
على المحور السينى» والكتلة 
البنيقية على المسو الضادي. 


التحليل 
.١‏ في آي مرحلة من عمر النصف 


يتحلّل معظم الثوريوم؟ 


۲. كم يتبقى من الثوريوم في اليوم 


اك 





© ۰ بترن 
١ ©‏ نيوترون 


و 


هيدرو جين - ۳ 


٠ .-‏ بروتون 


؟ نيوترون 


و7 
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إلكترون ( ©) + هيليوم - 


فقدان جسيمات بيتا يمكن لبعض العناصر أن تتحول عندما تطلق نواة العنصر 
إلكثرونًا يدعى جسیم بيتا . ولجسيم يتا ماء نمم 868 إلكترون له طاقة عالية 
تأني من النواة» وليس من السحابة الإلكترونية. فكيف تفقد النواة إلكترونات 
رغم احتوائها على بروتونات ونيوترونات فقط؟ في هذا النوع من التحوّل يصبح 
النيوترون غير مستقرٌء وينقسم إلى بروتون وإلكترون» يتحرّر الإلكترون (جسيم 
بيتا)» مع كميّة عالية من الطاقة. آمّا البروتون فيبقى داخل النواة. 


EY‏ ماحجسيات بتا؟ 


يصبح في النواة بروتون زائد بسبب تحوّل النيوترون إلى بروتون. وخلافا 
لما وجدت أثداء عملية تحتل جسيمات ألقاء فإف العذه الذري فى أثناء لل 
جسيمات بيتا يزداد بمقدار واحد. ويوضح الشكل ٠۹‏ تل جسيدالك پچا فی 
نواة نظير الهيدروجين- ٠١‏ وهي غير مستقرة بسبب وجود نيوترونين في نواتها. 
وفي أثناء التحوّل يتحوّل أحدهما إلى بروتون وجسيم آخر هو جسيم بيتاء فيتتج 
نظير الهيليوم» وتبقى كتلة العنصر تقريبًا ثابتة؛ لأنَ كتلة الإلكترون المفقود صغيرة 
1 


0 


ع 
3 


معذل التحلل 

هل يمكن تحليل النواة» أو تحديد متى يمكن تحللها إشعاعيًا؟ للأسف» لا يمكن 
ذلك؛ لأ التحلل الإشعاعي يحدث بشكل عشوائي» ويُشبه إلى ح د كبير مراقبتك 
للذرةعندها تسدؤل إلى فشار: لا يمكذك تحديل ای حبيبات الثرة سد مرل ار 
اوی لوي كيه الو o e‏ 
النصف. 0 Half-1ite‏ ا ا اللازم لال لف کی 
العنصر. 


(ry 


حساب عمر النصف أن عمر الصف لظير آلو ج ١‏ هو 
ثمانية أيام» فإذا بدأت بعينة من العنصر كتلتها ٤‏ جم» فسيتبقى 
لديك منها ۲ جم بعد ثمانية أيام» وبعد ١6‏ يومًا (أو فترتين من 
عمر النصف) ستتحلل نصف الكتلة السابقة» وسيتبقى ١‏ جم 
منهاء كما يوضح الشكل .۲١‏ ويستمر التحلل الإشعاعي للذرات 
غير المستقرة بمعدل ثابت» ولا يتأثر بالظروف المحيطةء ومنها 
المناخ والضغط والمغناطيسية أو المجال الكهربائي والتفاعلات 
الكيميائية. ويتراوح عمر النصف للنظائر بين أجزاء من الثانية 
وإلى مليارات السنين» وذلك حسب نوع العنصر. 























الشكل ٠١‏ عمر النصف هو الزمن اللازم 
أ لكي تنحلل نصف كتلة العنصر. 

احسب كتلة العنصر التي تنوقم أن 
تكون في الرابع من شهر مارس. 


استخدام الأرقام 





إيجاد عمر النصف إذا علمت أن فترة عمر النصف لعنصر التريتيوم هي ۵ , ١7‏ سنة» وكان لدينا ١١‏ جم منه» 
فكم يتبقى منه بعد 0٠‏ سنة؟ 
الحل: 
3ك المعطيات « فترة عمر النصف = ١‏ و7١‏ سنة. 
٠‏ الكتلة في البداية ٠٠‏ جم 
لآق المطلوب « عدد فترات عمر النصف في 0١‏ سنة. 
« الكتلة المتبقية بعد 0٠‏ سنة. 


83 طريقةا المدّة الزمنية 
لقا طر ول O Ts‏ 
= لق = ٤‏ فترات. 
pS 7‏ 

الكتلة فى البداية 


x7 = الكتلةالمتقة‎ ٠ 
كك ب (غدة فتزات عمر النصف)‎ 

عوض عن عدد فترات عمر النصف والكتلة المتبقية فى المعادلة 

الثانية» واحسب الكتلة فى البداية» ستحصل على الكتلة نفسها 

التي بدأت منها ٠١(‏ جم). 


.١‏ إذاكانعمر النصف لنظير الكربون-4١‏ هو ٥۷١‏ سنةء فإذا بدأ ٠٠١‏ جم منه في التحلل 
فكم يتبقى منه بعد ۱۷۱۹۰ سنة؟ 

۲. إذا كان عمر النصف لنظير الرادون-۲۲۲ هو ۸ ," أيام» فإذا بدأ 0٠‏ جم منه في التحلل فكم 
يتبقى منه بعد ۱۹ يومًا؟ 











+ 


| التأريخ الكربوني استفاد العلماء من خلال دراسة التحلّل الإشعاعي لبعض 
| العناصر في تحديد العمر التقريبي لبعض الأحافير» فقد استخدموا نظير 


ا القربرخ - ١5‏ لفحديدعمر الحو اتات المينة والنياقات وض الأتسان. إل عمر 
الب لظ الكربرن- ٠1‏ هى »اله سل رقي المخلرقات الها لكوت 
as‏ احاح طروي | | کہہے اقب ر اکرب رن۱ ذلك مسغوى ایت ومتوازكة مم س ری الانظاقر في 
دريل انسلكة اسرد إن ف | إلى آر السحيظ» وسنت هذا الو ازن أن السدلوقات الس تياك الكريون 
تس ا سس م | | رتور ترود نامل لر انات الكريرت من غاا على اللياتات أو على قرفا 
E‏ | | مي السيرآنات» وتدزره على ميق غازقانى كسيد الگربرة رفت وماداسه السا 
eee‏ ]| م تسل ماع يحددف فى ألرية ترات كرس ة- 14 عقن هنا 
سن لنشاقة السرازةة» يات 2ه | من ال بشي الله سبحانه وتعالى . وحين تتنهي حيأة السخلوق البحي ل" پگرن 
الاعتباطات 7 | دور تعريض ما فدہ من نظير الكريرن- 11" 


للحيلولة دون تلوث المياه في : 5 3 


يقومون بتعيين كمية نظير الكربون-5 ١‏ الموجودة فيها ومقارنتها بكمية نظير 
الكربون- ١5‏ في جسمه عندما كان على قيد الحياة» وبذلك يحددون الفترة التي 
عاش فاهلا المشارق. 





عندما يريد علماء الأرض تحديد العمر التقريبى 
ا E‏ ۰ الصغور لا بتكم علدا التأريخ الكريوني: 
الفترة التي عاش فيها حيوان ٠‏ الأرض باختبار تحلل اليورانيوم؛ حيث يتحلل نظير اليورانيوم- ۲۳۸ إلى نظير 
ا إ الرصاص - ۲٠٠‏ وعمر النصف له هو ٤, ٠‏ مليارات سنة» وبهذا التحوّل من 
اليورانيوم إلى الرصاص يتمكن العلماء من تحديد عمر الصخور. وعلى أي حال 
لقد اعترض بعض العلماء على هذه التقنية؛ فقد 
الأساسية» وربما يكون قد انتقل إليها عبر السنين. 
التخلص من النفايات المشعة تسبب النفايات 
التي تنتج عن عمليات التحلل الإشعاعي مشكلة؛ 
لأنها ترك نظائر تُصدر إشعاعات» لذلك يجب 
التخلص منها بعزلها عن الناس والبيئة في أماكن 
خاصة تستوعب هذه النفايات المشعة لأطول مدة 
ممكنة» إذيتم طمر هذه النفايات تحت الأرض 
بعمق يصل إلى حوالي ٠٥١‏ مترًا. 


و١1‏ سل 








تكوين العناصر المصنعة 


تمكن العلماء حديثًا من تصنيع بعض العناصر الجديدة» وذلك بقذف الجسيمات 
الذريّة كجسيمات ألفا وبيتا وغيرها على العنصر المستهدف؛ ولتحقيق ذلك» 
يتم- أولا- تسريع الجسيمات الذرية في أجهزة خاصة؛ تسمى المسارعات كما 
هو مبين في الشكل ۲۲ لتصبح سريعة بشكل كاف لكي تصطدم بالنواة الكبيرة 
(الهدف»» فتقوم هذه النواة بامتصاصهاء وبذلك يتحوّل العنصر المستهدف إلى 
عنصر جديد» عدده الذري كبير. وتسمّى هذه العناصر الجديدة العناصر المصنّعة؛ 
لأنها من صنع الإنسان. فهذه التحولات أنتجت عناصر جديدة لم تكن موجودة 
في الطبيعة» وهي عناصر لها أعداد ذرّية تتراوح بين ١١7 - ٩۳‏ و5١١.‏ 


استخدامات النظائر المشعة لقد تم تطوير عمليات التحوّل الاصطناعي» 
وأصبح من الممكن استخدام نظائر العناصر المشعة المتحولة من عناصر مستقرّة 
في أجهزة تستخدم في المستشفيات والعيادات» وتُسمّى هذه النظائر العناصر 
المتتبعة. وتستخدم في تشخيص الأمراض ودراسة الظروف البيئية. وتوجد 
النظائر المشعة فى المخلوقات الحية» ومنها الإنسان والحيوان والنباث. ويمكن 
شتبع إشعاعات هذه النظائر من خلال أجهزة تحليل خاصة» وتظهر النتائج على 
شاشة عرض أو على شكل صور فوتوغرافية. ومن المهم معرفة أن النظائر 
المستخدمة في الأغراض الطبية لها عمر نصف قصيرء ممّا يسمح لنا باستخدامها 
دوك الخوف من مبقاطر تعرض المخلوقات الحية لإشعاعات طويلة المذ. 





بسرعة كبيرة جدا وبشكل 
كاف لحدوث التحول 


) | ليح 

عبرالمواق الإلكترونية 
النظائر المشعة في الطب 
والرراعة 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


للبحث عن استخدامات النظائر 
الک کے الطب رار 


المشعة ونظائرها الأكثر شيوعًاء 
تم بن اسمقدامانها فى 
الطب والزراعة. 


8 5 
2 ١١ | 


۲٣ الشکل‎ 


من القواعد المهمة أن نتجنب النشاط الإشعاعى» غير أن بعض المواد ا لمشعة التى تُسمّى العناصر 
انتبعة أو النظائر الد ا نستخلم بكميات بسيطة في ت خبص يعض الأمراض فالغلة الدرقية 
السليمة تمص اليود لتنتج هرمونين لتنظيم عمليات الأيض. وللتأكد من سلامتها وقيامها 
بوظائفها بشكل سليم يجري المريض مسحًا للغدة الدرقية باستخدام النظائر المشسعة فيُعطى 
جرعة من اليود المشع (يود- )1١١‏ إِمّا عن طريق الفم أو الحقن» فتمتص الغدة الدرقية اليود كا لو 


أنه يود عادي» ويقوم المختص باستخدام كاميرا 00 
للكشف عن الإشعاع المنبعث من اليود- ٠١١‏ فيحوّل جهاز الحاسوب هذه المعطيات إلى صور 
توضح حجم الغدة وفاعليتها. انظر إلى صور الغدة الدرقية أدناه التي أخذت بكاميرا أشعة جاما. 


تنظم عمليات الأيض و معدل 














تظهر غدة در قية متضخمة أو كتلة 
كبيرة بسبب تناول أغذية تحتوي 
كمية قليلة من اليود. فيسبب 
البرتقال. 


الغدة الدرقية النشطة تشع 
عمليات الأيضء تما يؤدي إلى 
فقدان الوزن وزيادة معدل ضربات 
القلب. 








غدة درقية سليمة تنتج هرمونات 





صورة توضح جهاز كاميرا أشعة جاماء وهو يتتبع موقع اليود-١١٠‏ 
خلال عملية مسح الغدة الدرقية. 





الاستعمالات الطبية يستعمل اليود - ١١١‏ لتشخيص المشاكل المتعلقة بالغدة الدرقية التى فى أسفل : 
الرقبة» كما هو موضّح في الشكل 5 كما تستخدم بعض العناصر المشعة في الكشف عن السرطان» بوسر 
أو مشاكل الهضم» أو مشاكل الدورة الدموية. فيستخدم مثلا العنصر المشع تكنيتيوم- 44 الذي عمر ١‏ 
الصف له ست )١(‏ ساعات لتتبع عمليات الجسم المختلفة. كما تكتشف الأورام والتمزقات أو انقسام الخلايا في الأورام 
الكسور بوساطة هذه المواد؛ لأنّ النظائر تظهر صورًا واضحة عن الأماكن التي تنمو فيها الخلايا بسرعة. ‏ عندما تُصاب الخلايا بالسرطان 
E‏ م ا فإنها تبدأفي الانقسام بسرعة» 
ia‏ کا اود من الام ر ا ف ا را تراث و مس اا بوا بره 
r Sa‏ العا كي E E‏ [! الأشماع عبار إلى اورم يحمل 
ریغو جال ی ار را ا الا ار رر -7" انمق عند حقه في الجدور سرت | على إيظاء اتقسام القلايا ار 
الفوسفور المستقر غير المشع الذي يحتاج إليه النبات في النمو والتكاثر. ش. إيقافه» مبتعدًاعن الخلايا السليمة 
تستخدم النظائر المشعة أيضًا في المبيدات الحشرية» ويتم تتبعها لمعرفة تأثير المبيد في النظام البيئي» ‏ المحيطة. ابحث بشكل مفصّل 
كما يمكن اختبار النباتات والحشرات والأنهار والحيوانات لتعرّف المدى الذي يصل إليه المبيده ٠‏ عن العلاج بالإشعاع» واكتب 
وكم يدوم في النظام البيئي. تحوي الأسمدة كميات قليلة من النظائر المشعة التي تستخام لتعرّف ١‏ ملخصًا لبحثك في دفتر العلوم. 
كيفية امتصاص النبات للأسمدة. كما يمكن أيضًا قياس مصادر المياه وتعقبها باستخدام النظائر؛ إذ ١‏ 
تستخدم هذه التقنية للبحث عن مصادر المياه في الكثير من الدول المتقدمة والتي تقع في مناطق جافة. ا 


عدد النيوترونات في نظير العنصر؟ 

". قارن بين نوعين من التحلل الإشعاعي. 

؟. وضح ماأهمية النظائر المشعة في الكشف عن 
المشكلات الصحية؟ 

التفگيوالتاقد. افترض أن لديك عيشين من 


العدد الذري 
العددالذري هو عدد البروتونات 2 نواة الذرة. 
العدد الكتلي هو مجموع أعداد البروتونات 
والنيوترونات 4 نواة الذرة. 
نظائر العنصر الواحد تختلف 2 عدد 
النيوترونات. 

النشاط الاشعاعي 

٠‏ التحلل الإشعاعي هو تحرير للجسيمات النووية 


والطاقة. 

و + ع a 8. ٠.‏ 4 سا 
التحول تغير عنصر إلى عنصر اخر خلال عملية 
التحلل الإشعاعي» ومن طرائق التحول انطلاق 
جسيمات ألفا وطاقة من النواة» وكذلك انطلاق 
جسيمات بيتا من النواة. 

٠ه‏ فترةعمرالنصف لنظير مشع هي الزمن اللازم 
لتحول نصف كمية العنصر المشع إلى عنصر آخر. 


نظير مشعء كتلة الأولى ٠٠١‏ جم وكتلة الثانية 
١‏ جمء فهل تفقد العينتان خلال الساعة الأولى 
عددًا متساويًا من الجسيمات؟ وضح ذلك. 


5 اعمل ثموذجا. تخل ت کی استخدم العلماء 


الكرات الزجاجية وكرة الصلصال والسحابة لصنع 
نموذج للذرة. صف الموادٌ التي يمكن استعمالها لعمل 
أحد الناذج الذرية التي ذكرت في هذا الفصل. 





| دن م 





الأهداف 

8 تعمل نموذجًا لنظائر في 
عينة من مادة مشعة. زيل 
قبية الغبر الذي منت في 
المولا التي تل النظائر 
اقش في اللسوطج الت 
لكل عمر نصف. 

المواد والأدوات 

. قطع نقدية ذات فئات مختلفة. 

٠‏ ورق رسم بياني. 

صمّم تجربة لاختبار أهميّة 

عمر النصف في التنبؤ بكمية 

العاية المشمة الحيقية عد 

مرور عدد محدد من فترات عمر 

التضصفب. 





© سؤال من واقع الحياق سے 
يتراوح معدل التحزّل الإشعاعي في معظم النظائر 
المشعة بين أجزاء الثانية ومليارات السنين. فإذا كنت 
تعرف عمر النصف وحجم عينة النظير» فهل تستطيع 
التنبؤ بما يتبقى من العينة بعد فترة معينة من الزمن؟ 
وهل من الممكن توقع وقت تحلّل ذرة معينة؟ كيف 
يمكنك استخدام القطع النقدية في تصميم نموذج 
يوضح الكمية المتبقية من النظائر المشعة بعد مرور 
عدد معين من فترات عمر النصف؟ 

© تكوين فرضية 

مستعيئًا بتعريف مصطلح "عمر النصف" والقطع النقدية لتمثيل الذرات» اكتب 


فرضية توضح كيف يمكن الاستفادة من عمر النصف في توقع كمية النظائر 














© اختبار الفرضية 


-١‏ بالتعاون مع مجموعتك اكتب نص الفرضية. 

۲. اكتب الخطوات التي ستنفذها لاختبار فرضيتك. افترض أنْ كل قطعة نقديّة تمثّل ذرة من نظير مشعء وافترض أن 
سقوط القطعة النقدية على أحد وجهيها يعني أن الذرة تحللت. 

ا اعمل قائمة بالمواد التي تحتاج إليها. 

4. ارسم في دفتر العلوم ج دولا للبيانات يحوي عمودين» عنون الأول عمر النصف. والثاني 
الذرات المتبقية. 

ه. قرر كيف تستعمل القطع النقدية في تمثيل التحلل الإشعاعي للنظير. 

5. حدد ما الذي يمكّل عمر النصف الواحد في نموذجك؟ وكم عمر نصف ستستكشف؟ 2 

۷. حدد المتغيرات في نموذجك» وما المتغير الذي سيمثل على المحور السيني؟ وما المتغير 
الذي سيمثل على المحور الصادي؟ 

.١‏ تحقق من موافقة معلمك على خطة عملك وجدول بياناتك قبل البدء فى التنفيذ. 

۲. نفذ خحطتك» وسل بياناتك بدقة. ٠‏ 












© تحليل البيانات 
العلاقة بين عدد القطع النقدية التي بدأت بها وعدد القطع النقدية المتبقية (ص) وعدد فترات عمر النصف (س) موضحة 
في العلاقة قة التالية: 
(عددا النقلية الج . بذانت مها) 
عدد القطع النقديّة 7077 لمات لسك ا 
.١‏ ارسم هذه العلاقة بياندًا يا باستخدام آل جاسبة بياتية» واستخدم هذا الرسم البياني لإيجاد عدد القطع النقدية المتبقيّة 
بعد مرور (7509) فترة عمر نصف. 
2 قارن بين نتائجك ونتائج زملائك. 


© الاستنتاج والتطبيق 
2 7 س 
.١‏ هل يمكنك نموذجك من توقع أيّ الذرات ستتحلل 
خلال فثرة عمر نصف واحدة؟ ولماذا؟ 


هل يمكنك توقع عدد الذرات التي ستتحدّل خلال فترة | اعرض بياناتك مرة أخرى باستخدام التمثيل 
عمر نصف واحدة؟ وضح إجابتك. بالأعمدة. 


العلم 


الرواد في النشاط الإشعاعق 


الفرضيات الثورية لماري كوري 

اكتشف العالم الفيزيائي ويلهلم رونتجن عام 1896م 
نوعًا من الأشعة التي تخترق اللّحمء وتظهر صورًا لعظام 
المخلوقات الحيّة» سماها رونتجن أشعة ×. ولاكتشاف 
ما إذاكانت هناك علاقة بين أشعة × والأشعة الصادرة 
من اليورانيوم» مدأت العالمة ماري كوري دراسة 
مركبات اليورانيوم» حيث قاد بحثها إلى فرضية مفادها 
أن الإشعاعات خاصية ذرية من خصائص المادة» حيث 
تطلق ذرات بعض العناصر إشعاعات وتتحول إلى ذرات 
عناصر أخرى. وقد تحدّت هذه الفرضية المعتقدات 
الساقنةافى ذلك الرقے» والى كانت تقول إن الذرة غير 
قابلة للاتقسام أو التحوّل. ‏ - 





الأكواخ البالية 

أصبح زوج ماري كوري بعد ذلك مهتا بأبحاثها؛ 
فقد أشركها فى دراساته عن المغناطيسية» فقاما بعدة 
اخشبارات وخر اساي فيما سمي «دراسة الأكواخ البالية). 
وقد اكتشفا من خلالها أن خام اليورانيوم المُسمّى 
البيتشبلند 16006طاطء]ذم أكثر إشعاعًا من اليورانيوم 
التفي نفسه» قافترضا أن عنصرًا أو أكثر من العثاصر 
المشعة المكتشفة يجب أن يكون جزءًا من هذا الخام. 
وحمّقا من خلال هذا حلم كل عالم بإضافة عناصر 
جديدة إلى الجدول الدوريء بعد أن عزلا عنصري 
اليورانيوم والبولونيوم من خام البيتشبلند. 

وفي عام 1107م تقاسم العالمان بيير وماري كوري 
جائزة نوبل في الفيزياء مع هنري بكريل مكتشف أشعة 
اليورانيوم؛ لإسهاماتهم في أبحاث الإشعاعات. وكانت 
ماري كوري المرأة الوحيدة التي حصلت على جائزة 
نوبل» كما حصلت عليها مرة أخرى عام ١111م‏ في 
الكيمياء لأبحاثها حول عنصر الراديوم ومركباته. 





استكشف ابحث في أعمال العالم إرنست رنرفورد الحاصل على 


جائزة نوبل في الكيمياء عام ١١۱۹م‏ واستخدم شبكة الإنترنت لوصف 


بعض اكتشافاته المتعلقة بالتحول؛ والإشعاع والبناء الذري. 











مراجعة الآفكار الرئيسة 


609 نماذد الذرة E‏ النواة 


ء١ افترض جون دالتون أن الذرةعبارة عن كرةمن المادة.‎ .١ 


۳. افترض رذرفورد أن معظم كتلة الذرة» وكل شحنتها 


الموجبة تتركز في نواة صغيرة جدًا في مركز الذرة. 2 ". 
۴ تجدقي الصرفع الحديف للثرة أن الدراة زئس 4 


نيوترونات وبروتونات» ومحاطة بسحابة إلكترونية. 


العدد الذري هو عدد البروتونات في نواة الذرة. 
النظائر ذرات للعفصر نفسهه لها أعذاد نيوترونات 
مختلفة» وكل نظير له عدد كتلى مختلف. 

مكوناث الذرة عنماسكة بواسطة القرة الثررية انهائلة. 
يتحلل بعض النوى عن طريق تحرير جسيمات ألفاء 
وتتحلل نوى أخرى عن طريق تحرير جسيمات بيتا. 


د سم الاسر قياس لمعلل تسلل التر اف 





تصور الافكار الرئيسة 


أعد رسم الخريطة المفاهيمية الآتبة التي تتعلق بمكونات الذرةء ثم أكملها: 





ين وهي عبا ره عن 





التواة 


احبر 
بي بع كه 


عا 
مع عدد البروتونات يساوي وض ر رن 








استخدام المفردات [ 


البروتون 

سحابة إلكترونية 
الإلكترونات 
التحلل الإشعاعي 
السو 





جسيمات ألفا 
عمر النصف 

الأنود 

العدد الكتلي 
النظير 


العدد الذري 
جسيمات بيتا 
النيوترون 
العنصر 
الكاثود 


املا الفراغات فيما يأتى بالكلمات المناسبة: 

A 3‏ عسي متعادل الف ا في الثواة. 

۳ 000 مادّة مكوّنة من نوع واحد من الذرات. 

۳ 50010 مجموع عدد البروتونات والنيوترونات 
في نواة الذرة. 

٠ ٤‏ جسيمات سالبة الشحنة. 

5 ص کد ٠٠‏ ماخر ير الجسيمااك والطاقة مى الثراة. 

5 1001 عدد البروتونات في الذرة. 


تثبيت المفاهيم ( 
اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي: 
لا شلال غملية فال بيماء يحول اليوكررة إلى 
بروتول و: 
أ. نظير 


ب. نواة 


ج. جسيم ألفا 

د. جسیم بيتا 

۸. ما العملية التي يتحول فيها عنصر إلى عنصر آخر؟ 
أ عمر الصف ج. التفاعل الكيميائي 

مد سلسلة الشاعلات د. التحول 

ف سی قرات اھر تقس الى لها أعذاد بو وات 

حتلمة ۰ 
اھ إلكترونات 


آ. بروتونات 
ب. نظائر 


استعن بالصورة الآتية للإجابة عن السؤال١١:‏ 


6 


لا 


ل" 





نواة البورون 


إذا كان العدد الذري للبورون ه فن نظير بورون-١١»‏ 
کرت مخ : 

أ ١١‏ إلكترودٌ 

ب. 0 نيوترونات 

ج. © بروتونات وا نيوترونات 

د. 6 بروتونات وه نيوترونات 

العدد الذري لعنصر ما يساوي عدد: 

ج النيوترونات 

د. جسيمات النواة 


أ. مستويات الطاقة 
ب. البروتونات 
توصل طومسون إلى أنّ الضوء المتوهج من 
قاقات اك 0 جاور هن سيل من الجميياك 
المشحونة لأنها؟ 

أ. خضراء اللون. 

ج. انحرفت بواسطة مغناطيس. 

د. حدثت فقط عند مرور التيار الكهربائي. 


التفكير الناقد ( 


١‏ . وصح كيف يمكن لذرتين من العنصر نفسه أن يكون 


15 


01 


. وضح. فى الظروف العادية» الماذة ل" تفلى ولا 


تستحدث. ولكن» هل من الممكن أن تزداد كمية بعض 
العناصر فى القشرة الأرضية أو تقل؟ 


. اشرح لماذا يكون عدد البروتونات والإلكترونات فى 


الذرة الخاد مقا 
قارن بين نموذج دالتون للذرة والنموذج الحديث للذرة. 


استخدم الصورة الآتبة للإجابة عن السؤال ٠١‏ . 





۱۷ 


.۸ 


A 





3 


k1 


. وضح كيف يمكن للتأريخ الكربوني أن يساعد على 


تحديد عمر الحيوان أو النبات الميت؟ 


توقع. إذا افترضنا أن نظير راديوم- ١١5‏ يحرّر 
جسيمات ألفاء فما العدد الكتلى للنظير المتكوّن؟ 


. خريطة مفاهيمية. ارسم خريطة مفاهيمية تتعلق بنطوّر 


النظرية الذرية. 
توقع. إذا افترضنا أن العدد الكتلي لنظير الزئبق هو 
1*» فما عدد البروتونات والتيوثروتات فيه؟ 


انشطة تقويم الأداء 


. صمُم ملصقًا يوضح أحد نماذج الذرة» ثم اعرضه على 


زملائك في الصف. 
لعبة. ابتكر لعبة توضّح فيها عمليّة التحلّل الإشعاعي. 





> .غمر النصف إذا علمت أن قترة عمر النصف لأحذ 


النظائر هي سنتان» فكم يتبقى منه بعد مرور 
٤‏ سنوات؟ 

ب. القلث 
عه الرُبع 5 لا شيء 


استعن بالرسم الآني للإجابة عن السؤال ؛ ؟. 









































؟ . التحتل الإشعاعي ما فترة عمر النصف لهذا النظير 
اعتمادًا على الرسم البياني؟ وما كمية النظير المتبقية 
بالجرامات بعد مرور ثلاث فترات من عمر النصف؟ 









































يقدم الجدول الدوري 


معلوماتث عن جميع 
العناصر المعحروفة. 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة a‏ 
حساك رايد أعدادلها الذرية. 


الدرس الثاني 

الفكرة الرئيسة العناصر 

ا 4 لتب اه و مجموعة 

واحدة لهاصفات متشابهة. 

الدرس الثالث 

الفكرة الرئيسة العناصر 

الل هفك ات لك 1 

استعماللات متعددة. ابي | .- i!‏ ¥ : ا 
im | ngs: f‏ 

ا كك E ٠‏ قن 

ناطحات السحاب» وأضواء النيوت» والجدول الدوري 





الجدول الدورى اعمل المطوية التالية 
في الجدول الذوري إل قلزات 
ولافلزات وأشياة فلزات. 


= 


اصتع نموذ جا للجدول الدوري 


اطو قطعة من الورق رأسيّاء مراعيًا أن تكون 
الحافة الأمامية أقصر من الحافة 
الخلفية بمقدار ۲١‏ و١‏ سم. 


ار الأشراقه الى ةة 
لرك ااي ر 
تدك قلاف ط ات 
اا 


أعد الورقة كا كانت» واقطع الجزء العلوي 
فقط لتصنع ثلاثة أشرطة» ثم عنون كل 
شريط كا في الشكل الاي : 


تحديد الأفكار الرئيسة من خلال قراءتك للفصل اكتب 
معلومات حول أنواع العناصر الثلاثة تحت الشريط 
امناسب» واستخدم هذه المعلومات لتوضح أن لأشباه 
الفلزات خصائص مشامة للفلزات واللافلزات. 








O‏ اتلم اربط ما تقرؤه مع ما تعرفه مسبقًا. وقد يعتمد هذا الربط على 
الغ ات ال غه (فبكوة الريط رين الس الا ص أو على ما قر أنه 
سابقًا فيكون (الربط بين النصّ والنص)» أو على الأحداث فى أماكن أخرى من 


العالم افبكون الريط بين الس والعالم). 


واسأل في أثناء قراءتك» أسئلة تساعدك على الربط» مثل: هل يذكرك الموضوع 
بتجربة شخصية؟ هل قرأت عن الموضوع من قبل؟ هل تذكرت شخصًا أو 


O‏ اتدزب اقرأ النصّ أدناه» ثم اربطه مع معرفتك الشخصية وخبراتك. 


إذا تمغنت فى الجدول الدوري ستجده 
لرا يألواة سك > تمل السار اعا 
وغير القلرية وآشباء الفلزات. وسعلاسظ أن 
جميع الفلزات صلبة ما عدا الزئبق» ودرجة 
انصهار معظمها عالية. والفلز عنصر لامع أي 
لديه قدرة على عكس الضوء» وموصل جيد 
للكهرباء والحرارة» وقابل للطرق والسّحبء 
فيُضغط على هيئة صفائح رقيقة» أو يُسحب في 
ضووة اسلا صفحة 8 ا 


هړ وې << حي کے وم 


النص والشخص: 
ما الفلزات التي تستعملها 


يوميًا؟ 


ماذا قرات عن درجة 
الانصهار سابقًا؟ 


النص والعالّم: 
الأخبار» أو رأيت مقياس 
حرارة زثبقي؟ 


© أطقّق اختر-فى أثناء قراءتك هذا الفصل- 
خمس كلمات أو عبارات يمكنك ربطها مع أشياء 


تعرفها. 





توجيه القراءة وتركيزها 





ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتي: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه: 

* اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 

٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فين السبب. 
. صحّح العبارات غير الصحيحة. 
٠‏ استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


3 اكفققه العلمك كل العتاصر الى كان يحمل وجرقهاء 

؟. ترتب العناصر فى الجدول الدوري وققًا لأعدادها الذرية وأعدادها 
الكتليّة. 

*. لعناصر المجموعة الواحدة خصائص متشابهة. 


٤‏ تقع الفلزات في الجهة اليمنى من الجدول الدوري. 


.٥‏ عندما يكتشف عنصر جديد يتم تسميته وفق نظام التسمية الذي وضعه 
الاتحاد العالمى للكيمياء البحتة والتطبيقية "الأيوباك" 1]1280. 


5. الفلزات فقط توصل الكهرباء. 
۷. نادرًا ما تتحد الغازات النبيلة مع غيرها من العناصر. 


۸. تتكوّن العناصر الانتقالية من فلزات ولافلزات وأشباه فلزات. 


۹. يمكن تصنيع بعض العناصر في المختبر. 








في هذا الدرس 


الأهداف 





8 تصف تاريخ الجدول الدوري. 

#ا تفسر المقصود بمفتاح العنصر. 

«ا توضح كيفية تنظيم الجدول 
الدوري. 


الأهمية 
يسهل عليك الجدول الدوري الحصول 
على معلومات حول كل عنصر. 
© مراجعة المفردات 
العنصر ماذة لا يمكن تجزئتها إلى 
مواد أيسط. 
المفردات الجديدة 
« الدورة 
ة ل عة 
٠‏ العناصر الممثلة 
٠‏ العناصر الانتقالية 
٠‏ الفلز 
« اللافلزات 
ه أشباه الفلزات 


الشكل ١‏ الجدول الدوري الذي نشره مندليف عام 18554 م. وقد 
صدر هذا الطابع الذي يحمل صورة الجدول الدوري 
وصورة مندليف عام 954١م,‏ بوصفه تذكارًا للحدث. 
لاحظ وجود علامات استفهام مكان العناصر المجهولة 


التي لم تكن مكتشفة. 


رابط الدرس الرقمي 





مقدمة في الجدول الدوري www.ien.edu.sa‏ 


تطؤر الجدول الدوري 

عرف الناس فى الجفساراظ القديمة بعض المواة الى کي متا لصتا 
القطع التقدية والمجوهرات من الذهب والفضة: كما صتعوا الأدوات والأسلسة 
من النحاس والقصدير والحديد. وبدأ الكيميائيون في القرن التاسع عشر البحث 
عن عناصر جديدة» حتى تمكنوا عام ٠م‏ من فصل وتسمية 5 عنصرًا. ومازال 
البحث عن عناصر جديدة مستمرًا حتى يومنا هذا. 


جدول مند ليف للعناصر نشر العالم الروسي ديمتري مندليف عام 1859م 
النسخة الأولى من جدوله الدوريء انظر الشكل .١‏ وقد رتب العناصر حسب 
تزايد أعدادها الكتلية. وقد لاحظ مندليف النمطية فى الترتيب؛ حيث يكون 
للام ر اللي في مبدموعة واعدة عاض طش ابية. |ل"أند في ذلك الولات الم 
تكن جميع العناصر معروفة» فكان عليه أن يترك ثلاثة فراغات في جد وله لعناصر 
كانت مجهولة؛ فقد توقع خصائص هذه العناصر المجهولة. وقد شجعت توقعاته 
الكيميائيين على البحث عن هذه العناصرء فاكتٌشفت العناصر الثلاثة خلال 
٥‏ سنة» وهي الجاليوم والسكانديوم والجرمانيوم. 





إسهامات موزلي رغم أن معظم العناصر المكتشفة رتبت بشكل صحيح في 
جدول مندليف إلا أن بعضها كان يبدو خارج مكانه الصحيح. وفي مطلع القرن 
العشرين أدرك الفيزيائي الإنجليزي هنري موزلي قبل أن يتم ۲۷ عامًا من عمره» 
أنه يمكن تحسين وتطوير جدول مندليف إذا رتبت العناصر حسب أعدادها الذرية» 
وليس حسب كتلها الذرية» وعندما عدّل موزلي الجدول الدوري تبعًا للتزايد في 
عدد البروتونات في النواة تبيّن له أن هناك الكثير من العناصر التي لم تكتشف بعد. 


الجدول الدوري الحديت 

تم ترتيب العناصر في الجدول الدوري الحديث حسب تزايد أعدادها الذرية. 
وقد وضعت العناصر في سبع دورات مرقمة .)7-1١(‏ واا ۲۲٥۵‏ صف 
أفقي في الجدول الدوري يحتوي على عناصر تتغير خصائصها بشكل تدريجي 
يمكن توقعه. كما يتكوّن الجدول الدوري من ۱۸ عمودّاء وکل عمود يتكوّن من 
مجموعة أو عائلة من العناصر. وعناصر المجموعة Go up‏ الواحدة تتشابه فى 
خصائصها الفيزيائية والكيميائية. ٠‏ 


مناطق الجدول الدوري يمكن تقسيم الجدول الدوري إلى قطاعات كما هو 
مبين فى الشكل ۲» وتشمل المنطقة الأولى المجموعتين ١و؟»‏ والمجموعات 
8-17 اه وتس بى هذه المتظقة المكتونة من ستاصر السبجموعات الثمائي العناصر 
الممثلة Representative elements‏ وفيها فلزات» ولافلزات» وأشياه فلزات. 
أقا العناصر فى المجموعات ٠١-٣‏ فتستى العناصر Transition JS‏ 
«elements‏ ال فلزات. وهناك عناصر انتقالية داخلية موجودة أسفل 
الجدول الدوري» ومنها مجموعتا الأكتنيدات واللانثانيدات؛ لان إحداهما تتبع 
عنصر اللانثانيوم وعدده الذري 517» والأخرى تتبع عنصر الأكتينيوم الذي عدده 
الذري .۸۹٩‏ 





تصميم جدول دوري 
الخطوات 


2 


. جلد الهعنانة المعقمدة 


ر الأقلام في الجدول 
قد تختار صفات» منها اللون 


وا 2 لكتلة والطولء ثم تنش 


التحليل 


3 


جدولك الدوري للأقلام 
والجدول الدوري للعناصر. 


. الو عضر زمارد اوا 


مقتافة قى اليوم الالى 
تكبا ریم فی جار که 
الدوري؟ 


الشكل ۲ الجدول الدوري مقسم إلى 


قطاعاث. وكما ترى» توضع 
الأكتنيدات واللانثانيدات أسفل 
عريضا جذاء ولها صفات 
شا 

حدد العناصر الانتقالبة والعناصر 
الانتقالبة الداخلية. 








الجدول الدوري للعناصر 


يدل لون صندوق كل عنصر على ما 
إذا كان فلرًا أو شبه فلز أو لافلرًا. 


49 50 
In Sn ل‎ 
114.818 118.710 


Platinum Thallium 
78 
Pt 

195.078 


Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Thulium Ytterbium Lutetium 
63 64 65 69 70 71 
Eu Gd Tb Tm Yb Lu 

151.964 157.25 158.925 8 . 5 174.967 


Americium Curium Berkelium Californium 1 Nobelium Lawrencium 
95 96 97 98 102 103 
Am Cm ° Bk ° Cf ° No ° Lr ° 

(243) (247) (247) (262) 












مد حالة المادة 


الرموة القلافةالعلي اتدل عل جَالة المتوسطة 
العنصر في درجة حرارة الغرفة. بينا 










Lithium 
3 
لان‎ 


6.941 


يدل الرمز الرابع على العناصر المصئعة. 





Magnesium 
2 
Mg ل‎ 
24.305 







Potassium Scandium Titanium Vanadium Chromium 
19 21 22 23 24 
K ل‎ Sc ل‎ Ti لا لا ل‎ Cr . 
39.098 44.956 47.867 50.942 51.996 


Rubidium Strontium 1 Zirconium Niobium Molybdenum | Technetium 
37 38 40 8 41 42 
Rb Sr Zr Nb 
85.468 87.62 91.224 














Cesium Barium Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium i Iridium 
55 56 72 0) 73 اله‎ 
6 ل‎ Ba للا‎ Hf Ta 


132.905 137.37 : 180.948 






Hassium Meitnerium 
108 109 
Hs Mt 
(268) 


Francium i Dubnium Seaborgium Bohrium 


105 106 107 
Db sg O) Bh 












دورات. يزداد العدد الذري من 

i i Samarium‏ اليسار إلى اليمين في كل دورة. 
62 

Sm J 

يدل السهم على المكان الذي يجب 

Protactinium | Uranium Neptunium j Plutonium‏ 1 8 أن توضع فيه هذه العناصر ف 
94 93 92 91 اول قد ی تقلها ا عا 

نوم انايج اإلان الام ١‏ نواه قدت كلها إلى مل 


)244( )237( 238.09 22206 الجد ول و قرا للمكان. 




















البورون: شبه فلزء له لمعان بسيط» موصل للكهرباء عند 
درجات الحرارة العالية كالفلزات» ويشبه اللافلزات في أنه 
هش» وغير موصل للكهرباء عند درجات الحرارة المنخفضة. 






الكربون: لافلزء وهو في الجرافيت لين» 
هش » غير قابل اظ ق والسحب. 


الشكل " هذه العناصر أمثلة على 











الفلزات واللافلزات 
وأشباه الفلزات 
774 
العلاقات بين العناصر قابل لاطرق وال 
قي کے ا یری ا قيضة 
وموصل جيد للحرارة 
واا را 
الفلزات إذا د تمعّنت في الجدول الدوري ستجده ملونًا بألوان مختلفة تمثّل 


تار زی وش فووا راق يله قارات اط الكل ۴اوس ابيب 
الفلزات صلبة ما عدا الزتبق» ودرجة انصهار معظمها عالية. وار اه۷ عنصر 
د 2 ا لامع» آي لديه قدرة على عكس الضوء» وموصل جيد للكهرباء والحرارةء وقابل 

۴ | رع وا نط على موا صفاكب رات ر سبك سرا الاك 
ااا ٍ اذكر عددًا من الأشياء المصنوعة من الفلزات؟ 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر ٍ اللافلزات وأشباه الفلزات تكون اللاقلزات Non metas‏ عادة غازية أو 
شبكة الونترنت | صلبة هقة عد درا حرارة الفرقة: ور فيك الترصيل للدرارة والكير بان رقمل 

لتعرف كيفية تطور الجدول ٍ ۷ عنصرًا فقطء وتتضمن عناصر أساسية في حياتناء منها الكربون والكبريت 

الدوري. ٍ والبعروجيد امجن والفوسقور رالود 

قباط اتر عص واک ٍ أمَا العناصر التي تفع في وسط الجدول الدوري بين الفلزات واللافلزات فى 

كيف تم اكتشافه؟ ومتی؟ ومن ٍ E‏ 11014 وهي العناصر التي تشترك في بعض صفاتها مع الفلزات 

اكتشفه ؟ 1 ا 


ما عدد العناصر التي تعد لافلزات ؟ 




















مفتاح العنصر ار کا عنصر في الجدول الدوري 


بصندوق يُسمّى مفتاح العنصرء كما هو موضح في الشكل EF ٤‏ الذ 

: 9 5 و 5 ة المادة ونون 
لعنصر الهيدروجين. وهذا المفتاح يبين اسم العنصر وعدده د الوقن 
الذري ورمزه وكتلته الذرية» وحالة العنصر (صلب أو سائل الكتلة الذرية 





أو غازي) عند درجة حرارة الغرفة. ونلاحظ فى الجدول 
الدوري أن جميع الغازات_ما عدا الهيدروجين -تقع يمين الجدولء ويشارإليها إ الشكل ٤‏ كماتلاحظ من مفتاح العنصرء 


ببالون للدلالة على حالتها الغازية. ومعظم العناصر الأخرى صلبة» ويشار إليها ٠‏ يمكنك الحصول على الكثير 

يمقعب: تلدلالة على الها الب ية عند درا سترارة الت 8 آ4ا المطامر السالة | 2 د 
E 5 55 5 5‏ 4 . 8 جد وري. 

التي في الجدول الدوري فهما عنصران فقط» وترمز القطرة إلى وجود العنصر في 


3 8 71 : ڪل العنصرين السائلين عند 
الحالة السائلة. وأما العناصر التي لا توجد على الأرض بشكل طبيعيء أي العناصر | واي + 
المصنعة» فيشار لها بدوائر كبيرة وبداخلها دوائر صغيرة. 1 


ماالذي تعنيه دورية الصفات في الجدول 
الدوري؟ 

هد العناضر عاذة بالأكسهين لشكورين اكاك 
كسا تصحذ بالكلور لتكوين الكلوريدات» فا عفد 
اتحاد ذرتي هيدروجين مع ذرة أكسجين يتكوّن 
الماء 0ء1 أما عند اتحاد ذرة صوديوم مع ذرة Sê 0 EEF ¥ R8 E YW ETN A‏ 

H He Li Be 5 C N O F NeNaMgAI Si 2 5 Cl Ar KCa 5 

کر ر وة كلورييط الصرفوم ا ماح الیم oT‏ الأكاهيد. اج 
1. إن موقع العنصر في الجدول الدوري يدل الكلوريدات ج 


£ i 


ھچ کچد ت ع ج سے ع انه 
& 84# 


نسبة ذرات الأكسجين والكلور في الم ركب 






























































00 #8 








على كيفية اتحاده مع عناصر أخرى. 


تحديد ال مشكلة 


يوضح الرسم البياني عدد ذرات الأكسجين (باللون الأحمر) وعدد ذرات الكلور (باللون الأخضر) التي تنحد مع أول 
١‏ عنصرًا من الجدول الدوري. ما النمط الذي تلاحظه؟ 


حل المشكلة 

.١‏ حدّد جميع عناصر المجموعة الأولى التي في الرسم البياني» وكذلك عناصر المجموعات ١5‏ و18١.‏ ماذا تلاحظ 
على مواقعها بالرسم البياني؟ 

۲. توضح هذه العلاقة إحدى خصائص المجموعة. تتبع عناصر الج دول الدوري على الرسم البياني بالترتيب» 
واستخدم كلمة دوريّة في كتابة عبارة تصف فيها ما يحدث للعنصر وخصائصه. 





| 13 ۹ 



































الحدون ١‏ الرمو: الكيسانية وأطل ES‏ ¡ رموز العناصر تكتب رموز العناصر بحرف أو حرفين؛ 





الد ارمز أصل الت 3 | وتكون غاا ية أو مشعقة من اسم العتصر. احرف 7 
Md ETE‏ فی اسم العاكم #نداليك. : مثلا اختصار لاسم العنصر باللغة الإنجليزية إuنdة٣۷a»‏ 
الرصاص Pb‏ الاسم اللاتيني ٠ .Plumbum‏ والحرفان 56 اختصار للعنصر «Scandium‏ وأحيانًا جد 
ن Th‏ و ی | أن الأحرف لا تتطابق مع اسم العنصر؛ فمثلاً يرمز للفضة 
i TE E Tg EGE‏ 71 بالرمز ۸ء وكذلك یرمز للصوديوم 5001108 

بولونيوم Po‏ أ 
: لانت 5-9 | بالرمزه) فمن أين اشتقت هذه الرموز؟ قد يشتق الرمز 
هيدروجين فى e O E‏ | من الاسم اللاتيني أو الإغريقي للعنصرء أو من أسماء 

تعني مكونلماء . 8 < ف 5 
¡ العلماء أو بلدانهم كالفرانسيوم :7 والبولونيوم 20. اما 
e ans Haydrargyrum 5 1‏ 1 00 5006 
لرئبق 8 إتقتريقية تعني "الانماين ) 56 1 ا اللان فتعطى العناصر المضنعة اسما مؤفنه» ورموزا بثلاثة 
. 1 اٌ 5 ٠. 1 e‏ 8 كا ع »م 8 

Um ٠‏ كلمة لاتينية تعني 7 ۰ حرف مرتبطة مع العدد الذري للعنصر وقد تبنى الاتحاد 
Au‏ ا | العالمي للكيمياء البحتة والتطبيقية "111280" هذا النظام 


Uuu | Unununium‏ حسب تسمية نظام الأيوباك ٍ عام ۱۹۷۸م. وعند اقش اف عتصر ما پس الیکش فين 
۰ اختيار اسم دائم له. والجدول ١‏ يوضح أصل تسمية بعض 


تطور الجدول الدوري . قوم كيف تتغّر الصفات الفيزيائية لعناصر الدورة 
ه نشر ديمتري مندليف اول نسخة من الجدول الرابعة عند تزايد العدد الذرى؟ 
الدورى عام 1859م. ١‏ 
وري م 7 . صف مواقع الفلزات واللافلزات وأشباه الفلزات 
ترك مندليف ثلاثة فراغات لعناصر لم تكن FIT ٤‏ 
كتشقة بعد. في اجدول الدوري . 
ه رتب موزلي الجدول الدوري لمندليف بناءً على oe,‏ العاصر E‏ الور مار وي كا 


.Fe«Li« B«. Cl« Si« Na « Ni العددالذري وليس الكتلة الذرية.‎ 


الجدول الدوري الحديث . اكتب قائمة بها يحويه صندوق مفتاح العنصر. 
ه الجدول الدوري مقسم إلى قطاعات. . التفكير الناقد ما الاختلاف الذي يطرأعى 
الدوية صف من العقاصر التي كتثير خد اتيا الجدول الدوري إذا رتبت عناصره حسب الكتلة 
تدريجيا بشكل يمكن توقعه. 1 الذوية؟ 
المجموعتان ١(‏ و ۲) والمجموعات -١۱۳(‏ ۱۸) تسمى 
عخاصر ممكلنة. 
المجموهات (* 18) تُسمّى عثاصر انتقالية. . حل معادلة بخطوة واحدة ماالفرق بين الكتلة 
الذرية لليود والماغنسيوم؟ 








"١ المجموعنتان‎ 


توجد عناصر المجموعتين 2١‏ ۲ في الطبيعة دائمًا متحدة مع عناصر أخرى» 
وتعرف بالفلزات النشطة؛ بسبب ميلها إلى الاتحاد بعناصر أخرى لتكوين مواد 
جديدة. وجميع عناصرها فلزات ما عدا الهيدروجين» الذي يقع في المجموعة 
rel‏ 

الفلزات القلوية تسكى عناصر المجموعة الأرلى آ7&7& 141 :۸)1 
5 وهى لامعة وصلبة» ولها كثافة منخفضة ودرجة انصهار منخفضة أيضًا. 
وكلّما انقلا من أعلى إلى أسغل في الجدول الدوري يزدادتشاط هذه العناصرء 
وميلها إلى الاتحاد مع عناصر أخرى. ويوضح الشكل ٠‏ موقع هذه العناصر في 
الجدول الدوري» وبعض المواد التي توجد فيها. 

تتوافر الفلزات القلوية في كثير من الموا5 التي نحتاج إليهاء فعلى سبيل المثال يوجد 
الليثيوم في بطاريات الليثيوم المستعملة في الكاميرات. ويوجد فلز الصوديوم 
في مركب كلوريد الصوديوم المعروف بملح الطعام. والصوديوم والبوتاسيوم 
ضروريان لأجسامناء وهما موجودان بكميات قليلة في البطاطا والموز. 


Lithium 5 
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في هذا الدرس 


الاهدافى 

L_l‏ تتعرّف خصائصض العتاهضمر 
الممكلة. 

# تحدد استخدامات العناصر 
الممكلة. 


1# تصنئف العناصر إلى مجموعات» 
بناءَ على تشابه خصائصها. 


الاهمية 

«للعناصر العقلة دور 555 
فى جسمك والبيئة المحيطة 
والأشياء التى تتعامل معها يوميًا. 


© مراجعة المفردات 
العدد الذري عدد البروتونات 
في نواة العنصر. 

المفردات الجديدة 

« الفلزات القلوية 

« الفلزات القلوية الأرضية 

اشا الموصلات 


الشكل ه مواد تحتوي على 
عناصر قلوية. 


الكثير من الأشياء فالبريليوم موجود 
في الزمرد» والزبرجدء أمّا الماغنسيوم 
فيوجد في كلوروفيل النباتات الخضراء. 


المجموعة + 
الفلزات القلوية 


الأرضية 
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4 
Be 
12 





الفلزات القلويّة الأرضية تقع إلى جوار العناصر القلوية» وتوجد في 

المجموعة ۲. وتمتاز الفلزات القلوية الأرضية Alkaline earth metals‏ بأنها 

أكثر كثافة وصلابة» وذات درجات انصهار عالية مقارنة بالفلزات القلوية» وهى 

عناصر نشطة أيضاء ولكن ليست بمثل نشاط عناصر الفلزات القلوية. ويوضح 

الشكل " تواجد بعض الفلزات القلوية الأرضية فى الطبيعة. 

ما أسماء العناصر التي تمي إل مجموعة الفلزات القلوية 
الأرضية؟ 

المجموعات ۱۳ - ۱۸ 

لاحظ أن العناصر في المجموعات ۱۸-٠١‏ في الجدول الدوري ليست 

تجد أن هناك مجموعة واحدة تضم فلزات ولافلزات وأشباه فلزات وتوجد في 

حالات المادة الثلاث الصلبة والسائلة والغازية. 












المحموعة ١١‏ 
عائلة البورون 
المجموعة ٠١‏ - عائلة البورون جميع عناصر المجموعة ١١‏ فلزية 
صلبة» ماعدا البورون الذي هو شبه فلز أسود وهش. وتستتخدم عناصر 
هذه العائلة ن صناعة بعض المتتجات؛ فوعاء الطهى المصنوع من 
البورون يمكننا نقله مباشرة من الثلاجة إلى الفرن دون أن ينكسر. ويستخدم 
الألومنيوم في صناعة علب المشروبات الغازية وأواني الطهي وهياكل 
الطائرات ومن عناصر هذه المجموعة أيضًا فلز الجاليوم الصلبء الذي 
sS TT EHH‏ له درجة انصهار متخاقية جدَاه فقد يتصهر إذا وضعته فى يدك» ويستعمل 
٤ ab a ar 7 _ FHL‏ 
ال ليوم في صناعة رقاقات | سوب. 


Aluminum 





١٤ المجموعة‎ 


المجموعة ١4‏ - مجموعة الكريون إذانظرت إلى عناصر 
المجموعة الرابعة عشرة ستجد أن الكربون من العناصر اللافلزية» 
بينما عنصرا السليكون والجرمانيوم أشباه فلزات» والقصدير 
والرصاص فلزات. ولعنصر الكربون شكال مختلفة» منها الماس 
والجرافيت» كما آنه يوجد أيضًا في أجسام المخلوقات الحية. ويلي 
الكربونَ في الجدول الدوري السليكونٌ شبه الفلز المتوافر في 
الرمال بكثرة؛ حيث يحتوي الرمل على معادنء منها الكوارتز الذي 
يتكوّن من الأكسجين والسليكون. ويعد الرمل مكوّنًا أساسيًا في 
صناعة الزجاج. ا 
والسليكون والجرمانيوم من أشباه الفلزات» ويستخدمان في صناعة 
الأجهزة الإلكترونية بوصفهما أشباه موصلات. آ12 الموصلات 
75 مواد توصل الكهرباء بدرجة أقل من الفلزات» وأكثر من 

اللافلزات. ويدخل السليكون مع كميات قليلة من عناصر أخرى في صناعة 

رقاقات الحاسوب. 

ونجد في المجموعة الرابعة عشرة أيضًا الرصاص والقصديرء وهما أثقل عناصر 

المجموعة. وللرصاص استخدامات مهمة في الطب؛ فهو يستعمل لوقاية الجسم 

من أشعة ×فى أثناء تصوير الأسنان» كما فى الشكل ۷» ويدخل أيضًا فى صناعة 

بطاريات السيارك وق السافك الى عربيات ات ارجا اة تكبا اة سيدا 

واقبا لمتع تسرب الإشعاعات الضارة ١‏ كما قي المفاعلات التروية: والمسررّعات ١‏ 

النووية» وفي معدات أجهزة أشعة 6 وأيضًا في الحاويات التي تمشخدم في نظ 1 الشكل” عداصر المموعة الرايعة 
ونقل المواد المشعة. ما القصدير فيستخدم في حشو الأسنانء وفي طلاء علب i EOF ١‏ 
حفظ الأطعمة الفولاذية من الداخل. لو ووم 
الفلزاتث. 












SERE mua 2220‏ 
5555 
د CD‏ و واو م ييز EO‏ ون مو ا لويم 


11 


YOL 





0 
م‎ US 
ODL و‎ 1 7 0 


ف تستخدم بلورات السليكون في صناعة رقاقات 


يستخدم الرصاص واقيًا للجسم من أشعة ‏ غير المرغوب فيها. الحاسوب. ع 





الشكل ۸ تستخدم الأمونيا في صناعة 
النايلون» ذلك الفيبر الخفيف 
والقوي. القادر على أن يحل 
محل الحرير في أي استعمال» 
حتى في المظلات. 


المزارعون 

يفحص المزارعون كل عام التربة 
ليحددوا مستوى المواد المغذية 
فيهاء تلك المواد التي تحتاج إليها 
القباتات حتى تنمو. وتساعدهم 
نتيجة الفحص على تحديد 
الكمية المناسبة التي تضاف إلى 
التربة من النيتروجين والفوسفور 
والبوتاسيوم؛ لزيادة احتمال 
الحصول على محاصيل جيدة. 





الشكل 9 يعد الفوسفور ضروريًا : 


للنبات؛ لذا يستعمل فى صناعة الأسمدة. 
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المجموعة ٠١‏ - مجموعة النيتروجين نجد في أعلى المجموعة الخامسة 
عشر عنصرين لافلزين هما النيتروجين والفوسفورء وهما ضروريان للمخلوقات 
الحية» ويدخلان في تركيب المواد الحيوية التي تعمل على تخزين المعلومات 
الجينية والطاقة في الجسم. كما يدخلان في الكثير من الصناعات. ورغم أن أكثر 
من 1.۸١‏ من الهواء الذي نتنفسه نيتروجين إلا أنّنا لا نستطيع أخذ حاجة الجسم 
ن التيكر وسيم ذد اسع اقلا يجبي آر ل أن فل اک يا غار الي يجي 


إلى مواد يسهل على جذور النباتات امتصاصهاء ثم يأخذ الجسم حاجته من 


النيتروجين بتناوله للنبات. 
650555357 حل يستطيع جسمك الحصول عل اليازوجين عند تنفس 
الهواء البوي؟ وضح ذلك. 


يحتوي غاز الأمونيا على النيتروجين والهيدروجين» ويستخدم منظفًا ومطهّرًا 
للجرائيم عطاقي في الجا رداک اللأمرقيا ال اعا إلى ال وا با 
وتجفيفه كما في الثلاجات (الفريزر)» وفي صناعة النايلون المستخدم في 
المظلات» كما فى الشكل ۸. 

هناك نوعان من الفوسفورء هُما الأحمر والأبيض» إلا أن الفوسفور الأبيض أكثر 
تاطا لااك سب أل يتعرّض للأكسجين؛ حتى لا ينفجر. ولذلك تصنع رؤوس 
أعواد ال اب من القرب قور الاعمر الأقل فش اطا فيو يفل باعل العرارة 
الناتجة عن احتكاك عود الثقاب. ومركبات الفوسفور مكنوّن أساسى فى صحة 
الأسنان والعظام. وتحتاج النباتات كذلك إلى الفوسفورء لذلك نجد الفوسفور 
من المكوّنات الأساسيتة للأسمدة انظر الشكل 4. 


محل 


يسع 
عيبس بها" 


١١ المجموعة‎ 


المجموعة -١١‏ عائلة الأكسجين إذانظرنافى عناصر 
3 عائلة الأكسجين 


والكبريت» وهما أساسيان فى الحياة. بينما العناصر الأثقل فى 
المجموعة هما التيلوريوم والبولونيوم» وهما أشباه فلزات. 
يكوّن الأكسجين الذي نتنفسه حوالى /7١‏ من الغلاف الجوي. 
ويحتاج الجسم إلى الأكسجين لإنتاج الطاقة من الغذاء الذي 
نتناوله» كما يدخل الأكسجين فى تركيب الصخور والمعادن» 
وهو ضروري للاشتعال. وتكمن أهمية استخدام الرغوة في 
إطفاء الحرائق أنها تعزل الأكسجين عن الموادٌ المشتعلة: كما 
تلاحظ في الشكل .٠١‏ والأوزون هو الشكل الأقل شيوعًا 
للأكسجين؛ حيث يتكوّن فى طبقات الجو العليا بتأثير الكهرباء 
في أثناء حدوث العواصف الرعدية. والأوزون ضروري لحماية 
المخلوقات الحية من الإشعاعات الشمسية الضارة. 


ناريت قير لأف سليه اما ارت سحام کات يرن سطامة فی ا 

الكبريتيك» الحمض الأكثر استخدامًا في العالم» والذي يتكوّن من اتحاد الكبريت ٍ TT‏ 
والأكسجين والهيدروجين؛ حيث يستخدم حمض الكبريتيك في الكثير من الصناعات» ٍ عو امرون 3 الزرنيخ 
وها ماعات الطاك واا هرا لاج رالا تة السكاعية والمطاط. ِْ يعطل وظائف المخلوق الحي 


1 37 000 الحيوية؛ وذلك بتعطيل عمليات 


ديه ا الورك الأيض. ولأنَ الزرنيخ يتراكم 
الخلايا الشفسية وعدادات الضوء. ونظرًا إلى شدة حساسيته للضوء يستخدم في 0 اله فين ازز التاق 


التسمم بالزرنيخ عن طريق 
حص عبات من الس , ودا 
تحت موان كر تارليرين 
(القائذ الفرنسي) مقلا أكد 
ابحث فى الكتب المرجعية عن 
شخصية نابليون» وعن سبب 
قيام أحدهم بتسميمه بالزرنيخ. 
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الشكل ٠١‏ تشكل الرغوة طبقة عازلة 
للأكسجين فتحاصر النيران. 








الشكل ١١‏ الهالوجينات مجموعة من 
العناصر لها استخدامات 
متعددة؛ فالكلور يضاف إلى 
مياه المسابح للتعقيم وقتل 
البكتيريا. 













المجموعة ١/8‏ 
الغازات النبيلة 











HEE‏ ` غت أجھزة سدم حك 
۹N‏ بی انير aa‏ 


المجموعة -١۷‏ مجموعة الهالوجينات جميع عناصر هذه المجموعة 
لافلزات ما عدا الأستاتين؛ فهو شبه فلز مشع» وقد سميت هذه المجموعة 
Halogens SZ j‏ وتعني "مكونات الأملاح". فتجد مثلا أن ملح الطعام 
أو كلوريد الصوديوم مادة تتكوّن من الصوديوم والكلور. وتكوّن جميع عناصر 
هذه المجموعة أملاحًا مشابهة عند اتحادها مع الصوديوم أو مع أي عنصر من 
اس الا انت اتاو 

أكثر عناصر المجموعة نشاطا هو الفلور ثم الكلور فالبروم» ثم اليود الذي يعد 
أقلّها نشاطًا. ويو ضح الشكل ١١‏ بعض استخدامات الهالوجينات. 


ماذا ينتج عن اتحاد الهالوجينات مع القازات القلوية؟ 


المجموعة 168- الغازات النبيلة تسى عناصر المجموعة ٠۸‏ 1155 
65 21016؛ لأنها تو جد فى الطبيعة منفردة» ونادرًا ما تتحد 
جع عتاصر رت يسبب قشاطها القليل ا 

فالهيليوم عنصر أقل كثافة من الهواء ولا يشتعل» ولذلك 
يستخدم في ملء البالونات والمناطيد» ومنها المناطيد التي 
تحمل كاميرات لتصوير الأحداث الرياضية» أو النى تحمل 
تجهرة عام ة كقياى عناير الطقسء کم ای الشكل ۷۲. 
ورغم أن الهيدروجين أخف من الهيليوم إلا أن الهيليوم يستخدم 
أكثر؛ لأنه لا يشتعل» مما يعني أنه آمن. 

ڪڪ 


استخدامات الغازات النبيلة يستخدم غاز النيون وباقي الغازات النبيلة في ٍ 
اللوحات الإغلائية كما فى الشكل 1۲ . فعندما يمر الثيار الكهرياقى فى الأثابيب ؛ 
الني اوي على هذه ال ازات وهم الأدايب بآلوان مختالة سب نوع العلزه ٍ 
فيتوهج الهيليوم بلون أصفره والنيون بلون برتقالي مائل إلى الأحمرء بينما يتوهج ١‏ 


الأرجون باللون الأزرق البنفسجي. 


الأرجون هو الغاز النبيل الأكثر توافرًا في الطبيعة» وقد اكتشف عام 1845م, ِْ 
ويستخدم الكربتون مع النيتروجين في مصابيح الإنارة العادية؛ لان هذه الغازات ٍ 
تحفظ الفتيل (سلك التنجستون) من الاحتراق» وإذا استخدم مزيج من الكريبتون : 
والأرجون والزينون في هذه المصابيح فإنها تدوم فترة أطول. وتستخدم مصابيح 1. 


الكربتون فى إنارة أرضية مدارج المطارات. 


ونجد في نهاية المجموعة الرادون» وهو غاز مشع ينتج بشكل طبيعي عند تحلّل ٠‏ 
اليورانيوم في التربة والصخور. وهذا الغاز مضرٌ جدا؛ لأنّه يستمرٌ في إطلاق الإشعاعات» ٠‏ 


سس اذا تستخدم الغازات النبيلة فى الإضاءة؟ 





الشكل ٠۲‏ للغازات النبيلة تطبيقات كثيرة. 
عناصر الطقس» وفى اللوحات الإعلانية. 


المجموعتان ١ء١۲‏ . قارن بين عناصر المجموعة ١‏ وعناصر المجموعة .١١۷‏ 
e‏ تتحد عناصر المجموعتين 2١‏ 7 مع عناصر أخرى. . اذكر | دامن ٤ ١‏ واحد من عناصر كل 


٠‏ عتاصر القلزات القلوية الأرضية أقل تشاطا من 
مقاصر القنؤات القلوية 


عتاصر خر ف 
اقات = ا 


18-1 عناصر فلزية ول فلزية وأشباه فلزات. ومشع» يقع في أسفل المجموعة ١ء‏ ولم تدرس 
النيتروجين والفوسفور ضروريان للمخلوقات خصائصه جيدا. هل تتوقع أن يتحد الفرانسيوم مع 


تكون الهالوجينات أملاخًا مع الفلزات القلوية. 


. توقع ما قابلية عنصر الأستاتين لتكوين الملح 
مقارنة بباقى عناصر المجموعة ١177‏ , وهل هناك 
نمط لنشاط عناصر هذه المجموعة؟ 











في هذا الدرس 


الأهداف 


ا تحدّد خصائص بعض العناصر 
الانتقالية. 


والأكتضدات» 


الأهمية 


تستخدم لاص الانتقائيسة قي الي | ومتبيخ ار ر عام ال مو وا اة آ ھر یڈ( € نديد 
من الاشياء» ومنها الكهرباء في منزلك» | والحديد أكثر العناصر ثبانًا؛ وذلك لشدة تماسك مكونات النواة في ذرته» ويمتاز 
بخاصية مغناطيسية أقوى؛ فكمية الحديد الهائلة التي أوجدها الله جلت قدرته في 
۰ وطن ارقي تاي مرراسيا في توليد السجال العقتاطيدبي للأرضريسرهةا السجال 


۰ مدقي او یلا سامير لیا کرای ایر رهي الساید راکی اک 
| والتيكل. تعرف هذه العناصر بثلاثية الحديد» ولها صفات مغناطيسية؛ إذ يصنع 
.٠‏ المغناطيس الصناعي من مزيج من النيكل والكوبالت والألومنيوم» ويستخدم 
| النيكل في البطاريات مع الكادميوم. 

۰ أمَا الحديد فهو ضروري للهيموجلوبين الذي ينقل الأكسجين في الدم. 

الشكل ١١‏ تحتوي البناياث والجسور ۰ وعند مزج الحديد مع الكربون ومع فلزات أخرى تنتج أنواع مختلفة من الفولاذ. 
| ل - كما في الشكل ١‏ تعتمد على الفولاذ. 


والحديد للبناء. 


© مراجعة المفردات 
العدد الكتلي مجموع عدد 
البروتونات والنيوترونات في نواة 
الذرة. 

المفردات الجديدة 


. العامل المحفز ه اللانثانيدات 
٠.‏ الأكتنيدات . العناصر المصنعة 


على الفولاذ. 
وضح لماذا يستخدم الغو لاذ 
فى البناء؟ 
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العناصر الانتقالية 


| الفلزات 


اسک المجموعات 1۲-۳ العناصر الانتقالية» وجميعها فلزات. وإذا تتبعنا هذه 


| الفلزات في الجدول الدوري من اليسار إلى اليمين سنجد أن خصائص هذه العناصر 
ا اللانغان 5 ا وتكون معظم العناصر الانتقالية متحدة مع عناصر أخرى على هيئة خامات» وقد 


]| يكون بعضها حرًا مثل الذهب والفضة. 
ش! ثلاثية الحديد جاء ذكر الحديد في قوله تعالى َد َرَت 


مدو 


0 وا سلتا الیک‎ E 
ورتا مَحَهُمْ الكتب وَالْميرَات ليقو لقاش اقل ثانا لتويك وہ أ سَدِيدٌ‎ 


ger 


ما الزات التي تكوّن ثلاثية الحديد؟ 











استخدامات العناصر الانتقالية درجات انصهار معظم العناصر الانتقالية ۰ 
أعلى من درجات انصهار العناصر الممثلة؛ فالفتيل المستخدم في المصباح ۰ 
الكهربائي مثلا ‏ والموضح في الشكل ١4‏ - مصنوع من عنصر التنجستون؛ لأن ٠‏ 
له أعلى درجة انصهار (١٠7”5*س)‏ مقارنة بالفلزات الأخرىء فلا ينصهر عند | 
مرور التيار الكهربائي فيه. أمّا الزئبق فله درجة انصهار (- 79 "س) أقل من ! 
أي فلز آخرء ويدخل في صناعة مقايبس الحرارة ومقاييس الضغط الجوي. وهو | 
الفلز الوحيد الذي يوجد في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة» وهو سام ۰ 
كغيره من العناصر الثقيلة. لذلك يجب أخذ الحيطة والحذر عند التعامل معه. | 


امه 


نا بالنسبة لعنصر الكروم فقد اشتق اسمه من الكلمة الإغريقية ١10۳ء‏ والتي ٠‏ 


الكثير من العناصر الانتقالية بعضها مع بعض لتكوين مواد ذات ألوان لامعة. 


ونجد أيضًا أنْ عناصر الروثينيوم والروديوم والبلاديوم والأوزميوم والأريديوم | 4 

وآلني تس کی أحيانا مجموعة البلاتين» لها مات هنش ايه ذبي ل“ دير | الشكل 14 يستخدم العنصر الانظاني 
مع العناصر الأخرىء وتستخدم في التفاعلات الكيميائية بوصفها عوامل ١‏ 
مساعدة. yi RE‏ مادّة تعمل على زيادة سرعة التفاعل دون أن ١‏ 
تتغيّرء ومن العناصر الانتقالية الأخرى التي تعمل بوصفها عوامل مساعدة النيكل ٠‏ 
والكوبالت والخارصين. وتستخدم العناصر الانتقالية بوصفها عوامل مساعدة في ٠‏ 


إنتاج المواد الإلكترونية والاستهلاكية والبلاستيك والآأدوية. 








ارق إلى بساح 
الإنارة بسبب ارتفاع درجة 


انصهاره. 


الشكل ١١‏ تستخدم العناصر الانتقالية 
58 الكثير من المتتجانت. 








الأضواء الساطعة 

يستخدم كل من أكسيد الليتريوم 
(20ل) وأكسيد اليوروبيوم 
(0) فى شاشات التلفاز 
اة ال ن الح ا ع 
روفاك دما نف عل الشاقات 
بشعاع من الإلكترونات» كما 
تستخدم مركبات أخرى لتكوين 
الألوان الإضافية اللازمة لإعطاء 
الصور مظهرها الطبيعي. 


العناصر الانتقالية الداخلية 
.٠‏ اه برا تان من العناصر الانتقالية الداخلية» تمتد الأولى من السيريوم إلى 


اللوتينيوم» وتُسمَى 051550 دل نصهط)صه] أو العناصر الترابية النادرة؛ وذلك 
لأنّ الاعتقاد السائد آنذاك أنّها قليلة الوجود» وتوجد عادة متحدة مع الأكسجين 


| في القشرة الأرضية:. أا السلس الثائية ففمقد من الفوريوم إلى اللوزيتسيرم 


7 2 ا 
| وتسمّى الأكتنيدات دعل نصناعه. 


۰ ما الاسم الآخر الذي تعرف به اللانثانيدات؟ 


اتلاقظاقي ات تارات اينة وکح قطعها السك ول ا اة سيق 


۰ يصعب فصلها عندما توجد في خام واحدء ولقد اعتقد قديمًا نها نادرة الوجود 
. إلا أن القشرة الأرضية في الواقع تحوي من السيريوم أكثر من الرصاص؛ 
| فالسيريوم يكؤن 1.9٠‏ من سبيكة الميسشء التي نجدها في حجر 


الولاعة كما في الشكل ١٠ء‏ والتي تحتوي بالإضافة إلى السيريوم على عناصر 
مثل لانثانيوم ونيوديميوم والحديد. 











58 61 65 66 67 69 70 71 

Ce Pm Tb | Dy | Ho Tm j| طلا‎ ] Lu 
90 91 33 96 97 98 100 | 101 | 102 | 103 
Th | Pa Np Cm | Bk | Cf Fm أ‎ Ma | No | Lr 


الشكل ١١‏ يتكون الحجر المستخدم في الولاعة من 5١‏ من فلزالسيريوم» و٥٠۲‏ من اللانثانوم» و١٠‏ من 
نيوديميوم»و١٠/‏ من فلزات نادرة وحديد. 


الأكتنيدات جميع الأكتنيدات عناصر مشعة؛ أنويتها غير مستقرة» وتتحول إلى 
البورانيوم والثوريوم» والبروتاكتينيوم هي العناصر الطبيعية الوحيدة من الأكتنيدات 
التي توجد في القشرة الأرضية؛ ويمتاز اليورانيوم بطول فترة عمر النصف له؛ 
حيث تبلغ 5 , ٤‏ مليارات سنة. أمّا بقية عناصر الأكتنيدات فتكون 2 1202 
Synthetic elements‏ فى المختبرات والمفاعلات النووية» انظر الشكل .١7‏ 
وهذه العناصر المصنعة لها استخدامات كثيرة؛ فيستخدم البلوتونيوم مثلّا وقودًا 
في المفاعلات النووية. ما الأميريسيوم فيستخدم في بعض أجهزة الكشف عن 
السرطانية. 

ما الصفة التي تشترك فيها جميع الأكتنيدات؟ 


ص طب الأسنان ومواده استخدم أطباء الأسنان منذ 
أكثر من 16١‏ عامًا مزيجًا مكوّنًا من التحاس والفضة 


والقصدير والزئبق لحشو فجوات الأسنان. مما يعرض البعض لأبخرة الزئبق السامة. 
أا الآن فيستخدم الأطباء بدائل مكوّنة من الصمغ والبورسلان الذي يستخدم لمعالجة 
الأسنان» وهي مواد قوية ومقاومة كيمياتيًا لسوائل الجسم» ويتغير لونها ويصبح كلون 
الأسنان الطبيعي. وتحتوي بعض أنواع الصمغ المكونة لهذه المواد على الفلوريد 
الذي يحمي الأسنان من النخر. وتعد هذه الموادٌ عديمة النفع إذا لم يستخدم الأطباء 
مثبتات قوية معهاء حيث تستخدم المثبتات (مواد لاصقة) في إلصاق هذه المواد 
بالسن الطبيعي» وهذه المثبتات تكون أيضًا قوية ومقاومة كيميائيًا لسوائل الجسم. 


لماذا مُستخدم الصمغ والبورسلان في علاج الأسنان؟ 


إذ تُصنع هذه السبائك في صورة أسلاك تعالج بالحرارة لتأخذ شكل الأسنان. 
ثُرى كيف تعمل هذه الأسلاك على تقويم الأسنان؟ 





الللوم ۷ 
09 روت رر 
الأخطار الصحية 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


أو أية مواقع أخرى للبحث عن 
الأضراو الصسية للونين. 
نشاط اكتب فقرة حول تأثير 
الزئبق في صحتك . 





الشكل ١7‏ 00 
لايوجد عنصر أثقل من اليورانيوم في القشرة الأرضية بشكل 


طبيعي؛ إذ بحتوي على ۹۲ بروتونا و١٤۱‏ نيوترونا. إلا أن اندماج نووي ا 
العلماء تمكنوا من تصنيع عناصر ها عدد ذري أكبر من اليورانيوم 
باستخدام مسرّعات الجسيمات؛ حيث تقذف الأنوية بجسيرات طاقة منيثقة 


سريعة: وتلتحم بالنواة لتكوين عنصر أثقل وهذه العناصر الثقيلة 

المصنعة هي نظائر مشعةء بعضها يبقى لفترات قصورة جذا لا 

تتجاوز أجزاء من الثانية قبل أن تشع الجسيات وتتحلل كرن ‏ 09 8 
7 +« درت 


عناصر خفيفة. e‏ 


عندما تتحد الذرات تندمج أنويتهاء فتشكل عنصرًا 
جديدًا قد يكون عمره قصيرًا. وفى هذه العملية تنطلق 
بعض الطاقة وبعض الحسيات. 








نجد سيلا من الذرات التى تتحرّك بسرعات مذهلة في الحجرة المفرغة 
من المهواء في مسرع الجسيمات, كالموجود في مدينة هيس في ألمانيا. 


أقر المجلس العام للأيوباك الاسم الرسمي للعنصر 
٠‏ الذي كان يحمل اسم يونانيليوم («سلا)» ليصبح 
دارمستادتيوم (105): ومن المتوقع أن تتم تسمية العنصر ١١١‏ 
في القريب العاجل. 


NAE 





العناصر الانتقالية 


جميع العناصر الانتقالية (عناصر المجموعات من 
87 1) فلن ت: 

تتغير خصائص العناصر الانتقالية بدرجة أقل من 
خضائص العتاصر اك 

العناصرالمكونة لثلاثية الحديد هي الحديد 
والنيكل والكوبالت. 


العناصر الانتقالية الداخلية 


تشمل سلسلة اللانثانيدات العناصر من السيريوم 
وحتى اللوتيتيوم. 

تعرف! لانت اتيدات انتا بالعتاصر التيابية 
النادرة. 

تشمل سلسلة الأكتنيدات العناصر من الثوريوم 
وحتى اللورينسيوم. 


> 00 و هه‎ ١ 


۰ 


. عين فيم تختلف العناصر المكوّنة لثلاثية الحديد عن 


٠‏ وم الاخعالافات الأساسية بن اللاقانيدات 


والأكتنيدات؟ 


. وضح أهم استخدامات الزئبق؟ 


.٤‏ صف كيف تنتج العناصر المصنعة؟ 

. التفكيرالناقد الإيريديوم والكادميوم من العناصر 
الانتقالية» فهل تستطيع توقع أا سام وأتّهها عامل 
مساعد؟ وضح ذلك. 


. كون فرضية كيف يكون مظهرالمصباح المحترق 


مقارنة بمظهر المصباح الجديد (السليم)؟ وما 
الذي يمكن أن يفسّر هذا الاختلاف؟ 

























الأهداف 

#ا تصف المظهر العام للفلز 
واللافلز. 

#ا تقوم قابلية الطرق واللمعان 
للفلز واللافلز. 

#ا تلااحظ التفاعلات الكيميائية 
للفلز واللافلز مع الحمض 
والقاعدة. 

المواد والأدوات 

٠١ «‏ أنابيب اختيار مع حامل 
ابي 

« مخبار مدرج سعته ٠١‏ مل. 

٠‏ ملاقط صغيرة. 

1101 محلول حمض افيدروكلوريك‎ ٠ 
مول/ لتر).‎ ٠ , ٥ (تركيزه‎ 

٠‏ محلول کلوریدالنحاس 11 را0 11ن) (تركيزه 
و مرا لتر): 

ه فرشاة تنظيف أنابيب. 

* قلم تخطيط. 

۰ جم من (کربون» سليكون» 

قصدير» كبريت» حديد). 


إجراءات السلامة 


الفلزات واللافلزات 
© سؤالمنواقع الحياة 





تهتم البرامج الفضائية بالفلزات التي توجد على الكويكبات» والتي يمكن تعدينها 


للحصول على حديد ونيكل نقيبن. وقد ينتج عن عملية التعدين نواتج ثانوية قيّمة 


مثل عناصر الكوبالت» والبلاتينيوم» والذهب. فكيف يستطيع العاملون بالتعدين 
تحديد ما إذا كان العنصر فلرًا آم لا فلرًا؟ 


© الخطوات 
. انسخ الجدول الآتي في دفتر العلوم» ودوّن ملاحظاتك عندما تنتهي من تنفيذ 
تجاريك. 


RED TRA KEE 





القابلية | التفاعل مع | التفاعل مع 
سے | ا 
للطرق CC HCI‏ 
كريون 
سليكون 
كبريت 
القصدير 
اا س الیل مکی العيدة نالفي سک امیا الت جل امن سيق اة 
واقلمدان رالا 


۳. استخدم المطرقة لتعرّف هشاشة العينة أو قابليتها للطرق. 





RSE 





رقم خمسة أنابيب اختبار 45-١‏ ثم ضع في كل أنبوب ١جم‏ من كل عينة في أنبوب منفصل» وأضف إلى كل أنبوب 

٥‏ مل من محلول 1101. إذا تكوّنت فقاقيع فهذا دليل على حدوث تفاعل كيميائي. 

ه. أعد الخطوة رقم ٤‏ باستخدام محلول را٣‏ بدلا من محلول 1101. استمرٌ في المراقبة مدّة خمس دقائق؛ بعض 
التغيرات قد تظهر ببطء. لاحظ أن التغير فى مظهر العنصر دليل على حدوث التفاعل. 

© تحليل البيانات 

.١‏ تحليل النتائج ما الخصائص التى تميّز بين الفلزات واللافلزات؟ 

؟. اكتب قائمة بالعناصر التى وجد أنها فلزات. 

۳. صف أشباه الفلزات» هل هناك عناصر من التى فحصتها أشباه فلزات؟ سمّها إن وجدت. 

© الاستنتاج والتطبيق . 


.١‏ وضح كيف يمكن أن تتغير حاجتنا لبعض العناصر فى المستقبل؟ 
۲. استنتج لماذا يعد اكتشاف الفلزات وتعدينها على الكويكبات من الاكتشافات المهمة؟ 










قارن بين نتا ئجك ونتائج زملائك» ثم اعرض 
عليهم ما توصلت إليه» وناقشهم فيه. 










العلوم و ب 
او 


15 


معدن الذهب س من اشر العتاصر القلوية 
ف برغا عند القاس ذذ العم يز القديمة؟ لما لله مين 
خصائص تميّزه عن باقي العناصر.فهو لّن» أصفر 
اللون» لامع» وموصل جيد للحرارة والكهرباء 
وينصهر عند درجة حرارة ٠١57‏ "س ويغلي 
عند درجة ۲۸٠۹‏ س. ويوجد فى الطبيعة على 
عرق حيو انت في الت وب آو فی ليما الأقهاره 
أو على شكل عروق في باطن الأرض» ويسمى 
سا "الث ر"وويكدرة سلطا مع امير عر 
وخصوصًا الفضة. والعديد من الناس يَخلطون بينه 
وبين معدن البيريت؛ لتشابه لونيهماء ولكن يمكن 
تمييز الذهب بسهولة بسبب وزنه النوعي المرتفع 
{Ay‏ 

ومما ينفرد به الذهب قَلة نشاطه الكيميائيٌ؛ فلا يتأثر 
بالهواء ولا بالماء ولا بالأحماض ولا بالمحاليل 
الملحية» وبالتالي لايصدأولايفقدبريقه؛ لذا 


الريط معرؤية ۲٠٠١‏ 





-ه من أهداف الرؤية؛ 
١‏ تعْظيمْ القيمّة المْحَمقَه من قطاع التعْدين 
وَالاسُتقادة منها. َ 3 


جذاعة الات الغلزية. كما ينل بشكل رئيس 
العربية السعودية باتساع مساحتها الجغرافية الغنية 
يستخرج بكميات كبيرة من مدينة مهد الذهب 
وستطلق رؤية ۲٠٠١‏ استراتيجية جديدة ترتكز 
على تحفيز الاستثمار في قطاع التعدين. 


الفلز في سلسلة النشاط الكيميائي واستعماله في مناح مختلفة. 





مراجعة الأآفكار الرئيسة 


0D‏ مقدمة في الجدول الدوري 


.١‏ عند ترتيب العناصر في الجدول وفق أعدادها الذريةء 
انتظمت العناصر التي لها خصائص متشابهة في عمود 


واحد» وسميت مجموعة أو عائلة. 


۲. تتغير خصائص العناصر تدريجيًا كلما انتقلنا أفقيّا في 


صفوف (دورات) الجدول الدوري. 


أ تقسم عناصر الجدول الدوري إلى عناصر ممثلة 


وعناصر اتتقالية. 


© العناصر الممثلة 


3 للمجموعات في الجدول الدوري أسماء تعرف يهاء 


00 ا السابعة‎ re 


مع ذرات العناصر ا 


۳. عناصر المجموعة الثانية أقل نشاطًا من عتاضر 


المجموعة الأولى. العناصر القلوية الأرضية ثقيلة» 
ولها درجة انصهار عالية مقارنة بالعناصر القلوية التي 
تقع ضمن نفس الدورة. 

لعناصر الصوديوم» والبوتاسيوم» والماغنسيوم» والكالسيوم 
دور حيوي مهم. 


العناصر الانتقالية 


توجد الفلزات المكونة لثلاثية الحديد في أماكن 
متنوعة؛ فالحديد مثلا يوجد في الدم» وكذلك يستخدم 
فى بناء ناطحات السحاب. 

النحاس والذهب والفضة عناصر غير نشطة ولينة وقابلة 
اللانثانيدات عناصر طبيعية لها خواص متشابهة. 
الأكتنيدات عناصر مشعة» وجميعها ما عدا الثوريوم 
والبركتينيوم واليورانيوم عناصر مصنّعة. 





تصور الافكار الرئيسة 


انسخ الخريطة المفاهيمية الآتية التي تتعلق بال حدول الدوري. ثم 


أكسلها: 











أجب عن الأسئلة الآتية: 

.١‏ ماالفرق بين الدورة والمجموعة فى الجدول الدوري 
لاص ؟ ٠‏ 

۲. ما أوجه التشابه بين أشباه الفلزات وأشباه الموصلات؟ 

۳. ما المقصود بالعامل المساعد؟ 

.٤‏ رتب المواد التالية حسب توصيلها للحرارة والكهرباء 
(من الأعلى إلى الأقن): لا فلرات ترات أشياء 
فلزات. 


ه ما أوجه التشابه والاختلاف بين الفلزات واللافلزات؟ 
5. ماالعناصر المصنعة؟ 

۷. ماالعناصر الانتقالية؟ 

۸. لماذا تعد بعض الغازات نبيلة؟ 





تثبيت المفاهيم 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 
4. آي مجموعات العناصر التالية تتحد سريعًا مع العناصر 
الأخرى لتكوّن مركبات؟ 
أ. العناصر الانتقالية ج. الفلزات القلوية الأرضية 
ب. الفلزات القلوية د. ثلاثية الحديد 
أي العناصر التالية ليس من العناصر الانتقالية؟ 
الذهب 3 الفضة 
ب السا د. الكالسيوم 
¥ العناصر التالية لا ينتمي إلى ثلاثية الحديد؟ 


e 


ل الكل ج. النحاس 
ب. الكوبالت د. الحديد 


.أي من العناصر التالية يقع في المجموعة ٦‏ والدورة 4؟ 
ا الاتجستيوق 
ب. الكروم 


ج. التيتانيوم 
5 الهافنيوم 


١‏ . أيّ العناصر الآتية يمكن أن يكوّن مادّة صفراء لامعة 


اللون؟ 
أ. الكروم 
ب. الحديد 
ج. الكربون 
د. القصدير 


ع 


١ أ‎ 


ب 7 


ا ¥ 
ع A‏ 


.٥‏ آي مما يأتي يصف عنصر التيلوريوم؟ 


أ. فلزقلوي 


5. أي الهالوجينات الآنية يعد عنصرٌ مشعٌ؟ 


3 


ا الاسقاتين 
ب. البروم 
ب الكارو 
قد اليو 


. فشر لماذا يُحفظ الزئبق بعيدًا عن السيول ومجاري 


العا 


. حذد إذا أردت أن تجعل عنصر الأرجون النبيل يتحد 


مع عنصر آخر فهل يكون الفلور هو الاختيار الأنسب؟ 


فشر الك 





انشطة تقويم الأداء 





5 . طرح الأسئلة ابحث عن إسهامات هنري موزلى فى 
تطوير الجدول الدوري الحديث» وابحث عن عمله 
وخلفيته العلمية. اكتب نتيجة بحثك فى صورة مقابلة 


5 


صحهفية . 


95 


.٥‏ العناصر عند درجة حرارة الغرفة مثّل برسم بياني 
بالأعمدة العناصر الممثلة فى الحالات الصلبة 
والسافلة والخازية عد درجت حر ارا الظرقة, 

5" احسب مستعيئًا بالمعلومات التی حصلت عليها فى 
السوال الاق اسي السب المع ةلاسر 
الممقلة الا ع الساكلة ولغار 

ارجع إلى الشكل الآتي للإجابة عن السؤال رقم ۲۷. 





١‏ قشرالبياقات يُظير الج لول الدوري أماطًا عثل 

الانتقال من عنصر إلى آخر في الصفوف والأعمدة» ويُمثّل 

الحجم الذري في هذا الجزء من الجدول الدوري في 

صورة كرات. ما الأنماط التى يمكن أن تلاحظها فى هذا 

الجزء من الجدوق الدرري باق السو الذري؟ ٠‏ 

."٠‏ قوم تنص نظرية ما على أن بعض الأكتنيدات التي تلت 
اليورانيوم كانت يومًا ما في القشرة الأرضية. إذا كانت 
هذه النظوية ما فک يكن مقارقة عمر البق 
للأكتنيدات بعمر النصف لليورانيوم الذي هوه ,4 
مليارات سنة؟ 

"١‏ حذدد السبب والنتيجة لماذا يعمل المصورون فى غرفة 
جا الإحبساءة عد کے مع مواة تهري السيليارره؟ 

؟". توقع كيف يمكن أن تكون الحياة على الأرض إذا 
كانت نسبة الأكسجين في الهواء /8١‏ والنيتروجين 
۰ على عكس ماهو موجود فعلا؟ 

۳. قارن بين عنصري 118 و ع1 اللذين يقعان في الدورة 
نقسهاة رهن العنصرين 13و © الللهن عات فى 
المجمرعة شرا ۰ 


۷. تفاصيل العناصر حدّد رقم دورة ومجموعة العناصر 
الظاهرة فى الجدول الدوري أعلاه وحالة كل 
عنصر عند درجة حرارة الغرفةء وأيّها فلزء وأيّها 
لافلز؟ 











(الجزء الأول: 
اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 
.١‏ أي مما يأتي لا يعد عنصرًا: 

أ. الحديد ج. الكربون 

ب. الفولاذ س الا كمي 
استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤالين ۲» ": 


اس الاختيار من متهدد 





العلل الإشعاعى للكويالت- ++ 


mM 
0 
ص‎ 





























|B. 





5 u fe ينا‎ fe Fi ¥ Fi ho et 
الزمن (ستة)‎ 


يظهر الرسم البياتى السابق العلل الآشعاعي لكمية 
مقدارها ٠٠١‏ جم من الكوبالت- ٠٠٠‏ ما عمر النصف 
له؟ 
أ. ٥,۲۷‏ سنوات ١‏ ج. ٠١,25‏ سنوات 
ب. ۹۸ و١5‏ سنة کج 
۳. کم يتبقى من الكوبالت-»: بعد ۲۰ غامًا؟ 
ب. 1١‏ جم ف ١1٠‏ جم 


فى ليا ه 4 


استعن بالجدول الآتي للإجابة عن السؤالين ٤‏ و ه. 


5 





يظهر الجدول السابق خصائص بعض نظائر النيتروجين. 


أ.. ¥ اج م 


١6 د.‎ ۱٤ ب.‎ 


. أي نظير من النظائر السابقة أقل استقرارًا؟ 


ع 


أ. النيتروجين-6١‏ 
ب. النيتروجين- ١١‏ 


د التيتروجين-؟! 


أي مما يأتي أصغر كتلة؟ 

أ. الإلكترون ج. النواة 

ب. البروتون د. النيوترون 

أي العناصر الآتية الأثقل وهو في الحالة الطبيعية؟ 
أ. Ac‏ ج. Am‏ 

ب. P0‏ ف 1 


العدد الذري لعنصر الروثينيوم هو ٠٤٤‏ والعدد الكتلي 
له ؟ 1. ما لیر وکات هذا الرس ؟ 


ا 46 
ب. ۸۸ 7 


937 چ‎ 
١١١ 
































5 أي مما ياتي لايمكن معرفة عمره باستخدام التأريخ .ما الاسم الذي يطلق على العناصر الثلاثة هذه التي 


ب. شظايا العظم د. الأدوات الصخرية أ. اللانثانيدات ج. الفلزات التي تصنع 
س م 0 € منها العملاات 
مم کون جميع | اد 1 
د م نے الاکشدات د. ثلاثية الحديدذ 
ا الرمل ج. أشعة الشمس 
إلى أ عة تثتمى العتاصر البارزة فى الجدول؟ 
ععدذرات د سباكك معذئية إلى ی تمجموعة فى العماصس الباتززة فى ادق 
1 9 أ. اللافلزات ج. العناضر الاتقالة 
أ تداك الباراتك الآنية السلاقة والمتوك الدررق فلز تت مسد 
000 1 ب. الغازات النبيلة د الفلرات 


١‏ ع | 8ائ عاص المموعة” ١7‏ ينها في متاعة علب 
أ. توجد العناصر جميعها بشكل طبيعي على الارض. نابر سیوا يلل الي : 


المشروبات الغازية ونوافذ المنازل؟ 
ب. تم ترتيب العناصر حسب زمن اكتشافها. تر ریه ونو 3 


0 أ. لالوم ب البوروت 
ج العناصر التي لها خصائص متشابهة تقع في يد لبور 
المجموعة نفسها. ب. الإنديوم د. الجاليوم 


1 استخدم الجدول التالى للإجابة عن السؤالين ١5‏ و7١.‏ 
.أي ممّاياتى لا يعد من خصائص الفلزات؟ ا 


1 قايلة السمب والتشقيل. 

اا ماق 

ج. قابلة للطرق. 

ف بردي الترسيل للحرارهر اهربا 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤالين ٠١‏ و 





Cobalt 


0 5 الهالوجينات عناصر لا فلزية نشطة. أي عناصر 


کے اعلانانا أ. المجمرعة ؟ - القلوات اريت 
SE‏ له كاه كا هاه له 





ا ااا ااا ااا باالمجموعة؟- الفلزات القلوية الأرضية. 
1 ال 1111111 للا | ج. السجمرعة؟١-‏ الهالرجينات. 


HEH‏ امد د 
١‏ 
ا - 








.أي من الفلزات القلوية الآنية أكثر نشاطًا؟ 
انآ 


Na ج‎ 
CS د.‎ K.ب‎ 

8 :اب ف الكير من المناصر اللأساسية اللي اة - رها 
النيتروجين والاأكسجين والكربون - ضمن مجموعة: 
أ. اللافلزات ج. الفلزات 

الغازات النبيلة 


ب. أشباة الفلزات ھ. 


| أسئلة الإجابات القصيرة 





.ما العنصر؟ 
ها الاسم الحديث لأشعة الكاثود؟ 


6 ؟ بروتون 
الى 7 


١ @‏ نيوترون 
إلكترون ( ۵) + هيليوم - ا 





6 ۽ بروتون 


0 ؟ نيوترون 


هيدروجين - 7 


چ 


١.يوضح‏ الشكل أعلاه التحلل الاشعاعي (تحلل بيتا) 
للهيدروجين-” إلى هيليوم-” وإلکترون» فما جسيم 
بينا؟ ومن أيّ جزء من الذرة يأتي جسيم بيتا؟ 

اسف الحو اللي يعديث خلال لحلل جسيعات بجا 
كما هو موضح في الشكل أعلاه. 

7. وضح أفكار طومسون حول مكوّنات الذرة. 

.٤‏ هل تكون الإلكترونات بالقرب من النواة» أم بعيدًا 
عا واا 

٥.عمر‏ النصف لعنصر السيزيوم- ۱۳۷ هو 7٠,‏ سنق 
فإذا بدأت بعينة كتلتها ٦١‏ جم فكم يتبقى من العينة بعد 
۹ سنة؟ 

.١‏ قارن بين خصائص عنصري الذهب والفضة اعتمادًا 
على معلومات الجدول الدوري. 


N 


۷. لماذا لا يتطابق رمز العنصر أحيانًا مع اسمه؟ أعط 
مثالين على ذلك» وصف أصل كل رمز منهما. 
استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤالين ۲۸و۲۹. 


درجات غليان العناصر التي تقع ني الدورات ١-١‏ 


5 
۲° ۹ 
4 
3 
0۰ 2 
و 
2 

مه 


1 خا‎ 6 E E TN ع ا‎ 113173 
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العنصر/ العدد الذري 


۸. تظهر البيانات أن درجة الغليان خاصية دورية. وضح 
المقموه باقخاصية اللورة. 

4. صف النمط الموجود فى البيانات أعلاه. 

:”. صف الخليط لے كات پہ خخ أطباء الأسنان قبل 
8١‏ سنة مقت لحشو الأسناق: ولمادذًا ومشخدمون 
الآث مراد أخرى لحشو الأستاة؟ 

.”١‏ قارن بين الجدول الدوري الذي وضعه مندليف 
والجدول الدوري الذي وضعه موزلي. 

۴١‏ لر مسجموعة هن العناهر الممةق راب خان 
بأسماء عناصرهاء ثم اكتب ۳ - ٤‏ استخدامات لهذه 
اقا . 














تخترق معظم الجسيات صفيحة الذهب 
دون أن تنحرف أو تنحرف فليلا -3 





TY 


2 


.° 


4 
ik 


۳۸ 
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ترتد بعض الجسييات 
إلى الخلف على المصادر 







مصدر الجسيمات الموجية 
الشحنة (جسيات ألفا) 


0 


شعاع من الجسيات الموجية 
(جسيمات ألفا) 


شاشة فلورسنتية تتوهج عند سقوط 
الجسيرات المشحونة عليها 


يوضح الرسم أعلاه تجربة راذرفورد. صف التجهيزات 
والإعدادات التي قام بها في التجربة» وما النتائج التي 
توقعها راذرفورد من تجربته؟ 

ما دلالة ارتداد بعض الجسيمات من صفيحة الذهب؟ 
وكيف فسر راذرفورد هذه التتائج؟ 

صف أفكار دالتون حول مكوّنات المادة» والعلاقة بين 
الذرات والعتاصر. 

صف كيف اكتشفت أشعة الكاثود (المهبط). 

صف كيف تمكن طومسون من توضيح أن أشعة 
الكاثود عبارة عن سيل من الجسيمات» وليست ضوءًا. 
تحتوي بعض أجهزة كشف الدخان على مصادر مشعة. 
وضح كيف يستفاد من ظاهرة التحلّل الإشعاعي في 
الكشف عن الدخان؟ 

عمر النصف للمنجنيز -؟ 0 يساوي ۳٠۲‏ يومًا تقريبًا. 
وصح من خلال الرسم البياني التح لل الإشعاعي لعيّنة 
من هذه المادة كتلتها ٠٠١‏ جم. 


والصناعة, 


8 


EY 


E 


ما الدور المهم الذي يلعبه عنصر النيتروجين في جسم 
الإنسان؟ وضح أهمية البكتيريا للتربة التي تعمل على 
يصنع العديد من الأسلاك المستخدمة في المنازل من 
النحاس. ما خصائص النحاس التى تجعله ملائمًا لهذا 
الغرض؟ 


. لماذايقوم بعض أصحاب المنازل بالتحقّق من وجود 


(أو عدم وجود) غاز الرادون النبيل في منازلهم؟ 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤالين ٤٤‏ و45. 


العناصر الموجودة ق جسم الإنسان 


الفسية 


أخرى كالسيوم هيدروجين كربون أكسجين 


0 


f٥ 


العاتصير 


يوضح الرسم البياني أعلاه وجود بعض العناصر في 
جسم الإنسان بكميات كبيرة. معتمدًا على المعلومات 
المعطاة في الجدول الدوري» صمّم جدولا يوضّح 
خصاكفين كل عنص ره على أن وتفسن ومزه وصدده 
الذري والمجموعة التى يتتمى إليهاء وحدّد ما إذا كان 
فلرًا آم لا فلز آم من أشباه الفلزات. 


. أحد العناصر التي في الرسم أعلاه من الفلزات القلوية 
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- 7 الروابط والتفاعلات الكيميائية 








ما العلاقة بين العملات المعدنية وتاريخ 
الممالكة العربيه السعودنه؟ 


١ 





عبر العصورتم استخدام المعادن كتفود؛ فاستخد مت معادن كالتحاس 
والبرونز 2ے تصتيح الحملات المعدنية؛ وكانت سريعة التشوه م 
الاستخدام اليومي» ولكن عن طريق خلط المواد الكيميانية المختلفة 
اكتسبت هذه المعادن ا أكبر للوقاية من التشوه. 

: ولقد شهد عام ٠١١١‏ ه العديد من التطورات النقدية 2ے تاريخ 
5 ا المملكة العربية السعودية. حيث الغى ال ملك عبدالعزيز آل سعود 
-يرحمه الله- جميع النقود المتداولة كالعتمانية والهاشمية 
والروبية الهندية وغيرها. 2 سبيل بلورة هوية المملكة العربية 
السعودية من خلال نقودها لأنها رمز لسيادتهاء واستبدالها بنقود 
وطنية جرى سكها من معدن ( الكوير نيكل) . 

ثم خلال العام نفسه تم طرح أول ريال عربي سعودي خالص وجرى 
ل EE E) (CG ECG ES LE E E‏ 
ليكون أول نقد سعودي يحمل اسم المملكة العربية السعودية. كما 
تم تحسين صفاته الكيميانية إذ تميز بارتفاع درجة نقاوته التي 
بلغت (۹۱7ر۰). 

وتسهيلا للحجاج الذين يلاقون مشقه من حملهم للريالات الفضية 
E E EEE‏ لاك ل GE‏ ل ل 2 
EEE‏ ا ED‏ د EEE ET ETE CEE E EE‏ 
EEE E E‏ ا 0 


,ك2كك 





مشاريع 5 الوحدة 

ارجع إلى الموقع الإلكتروني أو أي مواقع أخرى للبحث عن فكرة أو موضوع مشروع يمكن 

أن تنفذه أت . 

من المشاريع المقترحة: 

اكتب بحنًا حول مهنة المهندس الكيميائي» والمهام التي يقوم بهاء وأهمية مهنته في الحياة 
الله 

ه التقنية استقص الموادٌ الكيميائية التي تدخل في وجبة إفطارك. وصِمّم رسمًا بيانيًا دائريًا 
توضح فيه نسبة كل مادة كيميائية في الطعام الذي تتناوله. 





* التماذج اعرض على الطلاب تفاعلاً كيميائيًا بسيطًا وشائكًاء ثم اجمع ما كتبه الطلاب من 
يمياثية د ليتشاركوا فيها. 
كيا العملات استكشف المواد الكيميائية «للماء الملكى» 
نية 
المستخدم لإذابة العملات المعدنية. 











تتوقف كيفية ارتباط الذرات 
بحصها ببعضص على تركيبها 
الذري. 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة تصبح 
الدرات اكت اة ارا ع 
اتحادها. 


الدرس الثاني 
الفكرة الرئيسة ترتبط 
ذرات العناصر بعضها مع بعض 


بانتقال الإلكترونات بينها أو 
بالمشاركة ا 


امن 











عائلة العناصر النبيلة 





الروابط الكيميائية اعمل المطوية 


ارثيلالية 6 هة اة عل سهت 
١‏ توضيحية للأفكار المتعلقة بالروابط 
إذا نظرت حولك في المنزل وفي غرفتك» ستجد الک 

اشا عدة» بعضها مصنوع من القماش. وبعضها 

لا يتحاوز المئة» وتتحد معا لتكوين المواد المختلفة الشكل. 

التي تشاهدهاء فما الذي يجعل هذه العناصر تكن ارات کر 


ae |‏ ۰ ؟ ٠‏ 500 
روابط كيميائية فيما بينها منتصفها مرة أخرى من نا 
.١‏ التقط مشبك ورق بواسطة مغناطيس. ثم التقط جانب إلى جانب آخرء 


مشبكا آخر بالمشبك الأول. على أن تبقى الحافة 
؟. استمرٌ فى التقاط مشابك الورق بالطريقة نفسها المغلقة من أعلى. 

SS‏ 9 أعد تح طية الورقة 
۳. افصل المشابك واحدا تلو الآخر بلطف. الآ اوق الطب ونا 
٤‏ بالتفكير الناقد اكيب فى ادن العلوة أي العلوية منها ليصبح 

المشابك كان فصله أسهلء وأيّها كان أصعب» لديك شريطان. 

او ی أدر الورقة رأسيّاء ثم 

أم الأبعد عن المغناطيس؟ قحي اشر يترد دنا 

























بناء نموذج لطافة الالكترونات 





2 تلخيص: في أثناء قراءتك للفصل حدّد الأفكار الرئيسة 
= المتعلقة بمفهوم الروابط الكيميائية» واكتبها تحت العنوان 

1 المناسب هما. وبعد قراءتك للفصل وضح الفرق بين 
الروابط التساهميّة القطبية والتساهمية غير القطبية» واكتب 


ذلك في الجزء الداخل من مطويتك. 
















قراءتك فى الأسئلة التى تود الحصول على إجابات لهاء قد تجد أحيانًا إجاباث 
بعضها في فقرة مختلفة عن التي تقرؤهاء أو في فصل آخر. وعليك أن ت: 
طرح أسئلة مناسبة مثل: مَّن..؟ وماذا..؟ ومتى..؟ وأين..؟ ولماذا..؟ وكيف..؟ 


اند لبا اقرا هذه الفقرة التى أخذت من الدرس الثانى فى هذا الفصل. 


يدا الكيميائبوة فى العضون الوسطى مح ارلات جادة 
لاكتشاف علم الكيمياء. وعلى الرغم من إيمان الكثيرين 
منهم بالسحر وتحويل المواد (مثل تحويل الرصاص إلى 
الذهب». إلا آنهم تعلموا الكثير عن خصائص العناصرء 
واستخدموا الرموز للتعبير عنها في التفاعلات. صفحة ٠٠١‏ . 





وهذه بعض الأسئلة التى قد تطرحها حول الفقرة أعلاه: 
٠‏ هن الكيميقيرة القداصس؟ 

٠‏ ما إسهاماعهم في الكيمياء؟ 

٠.‏ ما الرموز التي استخدموها في تمثيل العناصر؟ 

هل تختلف تلك الرموز عن الرموز الكيميائية الحديثة؟ 


© أطبق ابحث فى أثناء قراءتك هذا الفصل عن 


إجابات للعناوين التى جاءت فى صورة أسئلة. 





توجيه القراءة وتركيزها 





ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتي: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه. 

٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 

٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
إذاغيرت إحذئ الإجابات قبن السببه. 
. صخح العبارات غير الصحيحة. 
. استر شلك بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


جميع الموادٌ حتى الصلبة منها-مثل الخشب والحديد_فيها فراغات. 
يستطيع العلماء تحديد موقع الإلكترون في الذرة بصورة دقيقة. 

تدور الإلكترونات حول النواة» كما تدور الكواكب حول الشمس. 
عدد الإلكترونات في الذرة المتعادلة هو العدد الذري للذرة نفسها. 


تتفاعل الغازات النبيلة بسهولة مع العناصر الأخرى. 


العناصر جميعها #ثقد أى كيبي اعدا سيار يقيد الك وتات 
تتحرّك إلكترونات الفلزات بحريّة خلال أيونات الفلز. 

تتحد بعض ذرات العناصر من خلال التشارك بالإلكترونات. 
المغناطيس. 








في هذا الدرس 


الأهداف 


#ا تحدّد كيف تترتب الإلكترونات 
داخل الذرة. 

#ا تقارن بين أعداد الإلكترونات 
التي تستوعبها مستويات الطاقة في 
الذرة. 

#ا تربط بين ترتيب الإلكترونات 
في ذرة العنصر وموقعها في 
الجدول الدوري. 


الاهمية 
تحدث التفاعلات الكيميائية في كل 
© مراجة المفردات 


الذرة هى أصغر جزء من العنصر 


المفردات الجديدة 


ل مستوى الطاقة 


م لأرايطة الكبسيائية 


الشكل ١‏ ك مقاردة الكراقب 
بالإلكترونات. 


تتحرك الكواكب في مدارات 


١6ه‎ 





رايط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


اتحاد الذرات 


البناء الذرى 

قا ترت إلى لحك الذي علس عليه شرق فج صا وقد تدهش عتما 
تعلم أن الموادٌ جميعها وحتى الصلبة منها- كالخشب والحديد_تحتوي غالبا 
على فراغات. فكيف يكون ذلك؟ على الرغم من وجود فراغات صغيرة أو 
معدومة بين الذرات» إلا أن هناك فراغات كبيرة داخل الذرة نفسها. 


يوجد في مركز كل ذرة نواة تحتوي على البروتونات والنيوترونات. وتُمثّل هذه 
النواة معظم كتلة الذرة. ما بقية الذرة فهو فراغ يحوي إلكترونات ذات كتلة صغيرة 
جدًا مقارنة بالنواة. وعلى الرغم من أله لا يمكن تحديد موقع الإلكترون بدقة إلا أن 
الإلكترونات تتحرّك في الفراغ المحيط بالنواة والذي يُسمى السحابة الإلكترونية. 


ولكي تتخيل حجم الذرة» فلو تصورت النواة في حجم قطعة النقد الصغيرة 
فسوف تكون الإلكترونات أصغر من حبيبات الغبار» وتمتد السحابة الإلكترونية 
حول قطعة النقد بمساحة تعادل ٠١‏ ملعبًا من ملاعب كرة القدم. 


الالكترونات قد تعتقد أن الإلكترونات تشبه إلى حدّ كبير الكواكب التي 
تدور حول الشمسء ولكتها في الواقع مختلفة كثيرًا عنها؛ فكما هو مبين 
في الشكل ١‏ ء ليس للكواكب شحنة كهربائية» بينما نجد أن نواة الذرة موجبة 
الشحنة» والإلكترونات سالبة الشحنة. كما أن الكواكب تتحرّك في مدارات 
يمكن توقعهاء ومعرفة مكان وجود الكواكب بدقة في آي وقت» بينما لا يمكننا 
معرفة ذلك بالنسبة للإلكترونات. ورغم أن الإلكترونات تتحرك في مساحة من 
الفراغ حول النواة يمكن توقعها إلا أنه لا يمكن تحديد موقع الإلكترون بدقة في 
هذه المساحة. لذا استخدم العلماء بدلا من ذلك نموذجًا رياضيًا بحسب ويتوقع 
المكان الذي يمكن أن يكون فيه الإلكترون. 


»چ النواة» ولكن لا يمكن تحديد 


مساراتها بدقة. 


تركيب العنصر لكل عنصر تركيب ذري مميز له يتكوّن من عدد محدّد 
من البروتونات والنيوترونات والإلكترونات. ويكون عدد الإلكترونات 
مساويًا دائمًا لعدد البروتونات في ذرة العنصر المتعادلة. ويبين الشكل ¥ 
نموذجًا ثنائي الأبعاد للتركيب الإلكتروني لذرة عنصر الليثيوم التي تتكوّن 
من ثلاثة بروتونات وأربعة نيوترونات دا خل النواة» وثلاثة إلكترونات 
تدور حول النواة. 





ترتيب الإلخترونات 
إن عدد الإلكترونات وترتيبها في سحابة الذرة الإلكترونية مسؤولان عن 
الكثير من الخصائص الفيزيائية والكيميائية للعنصر. 
]| الشكل" تتكؤن ذرة الليثيوم 

طاقة الإلكترون رغم أن إلكترونات الذرة يمكن أن توجد في أي مكان داخل ١‏ المتعادلة من ثلاثة 
السات اللاتكدرونيق إ9 آل بعضيا آقرب إلى الى من برل وس ى المقاطق | حوب ومنب 

١ 0‏ ا ٍْ واربعة نيوترونات متعاد 
المختلفة التي توجد فيها الإلكترونات مستويات الطاقة 100015 E٣٥۲‏ . ويبين ۰ الشدجنة وغلاثة إلكترونات 
الشكل " نموذجًا لهذه المستويات» ويُمثل كل مستوى كميّة مختلفة من الطاقة. ‏ | سالبة الشحنة. 


عدد الالكترونات يتسع كل مستوى من مستويات الظاقة للد محده ۰ 50 نشاط الكيميائي 52 6 
من الإلكترونات. وكلّما كان المستوى أبعحدعن النواة اتسع لعدد أكبرمن ٠‏ س 
الإلكترونات» فمستوى الطاقة الأول يتسع لإلكترون واحد أو اثنين فقطء أمّا 
مستوى الطاقة الثاني فيتسع ل 8 إلكترونات فقط» ومستوى الطاقة الثالث يتسع ل 
۸ إلكترونًا فقطء أمَا مستوى الطاقة الرابع فيمكن أن يتسع ل 7" إلكترونًا فقط. 


مستويات الطاقة 





النواة 


الشكل ١‏ تتحرّك الإلكترونات حول نواة الذرة فى 
جميع الاتجاهات. وتمثّل الخطوط الداكنة 
في الشكل سكويات الطاقة ال قد توجد 
الإلكترونات فيها. ۰ 


حدد مستوى الطاقة الذي يمكن أن يتسع 


لأكبر عدد من الإلكترونات. 
| اه 13 | 
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الشكل ٤‏ كلما ابتعك مستری اأظاقة عن 
النواة ازداد عدد الإلكترونات 
التي يمكن أن يتسع لها. 
حدد المستوى الأقل طاقة 
والمستوى الأكبر طاقة. 


اعلومجكا /ل-ستة 
r 1‏ 
الالكترونات 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


فدرة العلماء على تحديد موقع 
الإلكترونات بدقة. 








درجة ” = مستوى الطاقة الثالث 


الطاقة 


طاقة المستويات تبين درجات السلم في الشكل ٤‏ نموذجًا للحدّ الأقصى من 
الإلكترونات التي يمكن أن يستوعبها كل مستوى من مستويات الطاقة في السحابة 
الإلكترونية. تخيل أن النواة تمثل الأرضية والإلكترونات في الذرة لها كميات 
مختلفة من الطاقة يمكن تمثيلها بمستويات الطاقة» وتّمكّل مستويات الطاقة هذه 
بدرجات السلّمء كما في الشكل .٤‏ للإلكترونات في مستويات الطاقة الأقرب 
إلى النواة طاقة أقل من الإلكترونات فى المستويات الأبعد عن النواة» مما يسهل 
تساها: رلاود ا الاق من عد الإتكتروقات الى سكم أق يب عا 
مستوى الطاقة نستخدم العلاقة التالية: عدد الإلكترونات = ۲ن٠‏ حيث تمثّل 
"ن" رقم مستوى الطاقة. 

ارجع إلى التجربة الاستهلالية في بداية الفصل» حيث تطلّب الأمر طاقة أكبر 
لإزالة مشبك الورق الأقرب إلى المغناطيس» من الطاقة اللازمة لإزالة المشبك 
البعيد غا وذلك ل0 قرة#جدب المغداطيس المشبك القر وہ إلية كاتيته أكير. 
وكذلك بالنسبة للذرة؛ فكلما كان الإلكتروخ (السالب الشحتة) أقرب إلى النواة 
الموجبة الشحنة كانت قوة الجذب بينهما أكبر. ولذلك فإِنٌ فصل الإلكترونات 
القريبة إلى النواة أكثر صعوبة من تلك البعيدة عنها. 


ما الذي يحدد مقدار طاقة الإلكترون؟ 


الجدول الدوري ومستويات الطاقة 

يتضمن الجدول الدوري معلومات حول العناصرء كما يمكن استخدامه أيضًا 
في فهم مستويات الطاقة. انظر إلى الصفوف الأفقية (الدورات) في الجدول 
الدوري الجزئي الموضح في الشكل ه في الصفحة المقابلة» وتذكر أن العدد 
الذري لأيّ عنصر يساوي عدد البروتونات في نواة ذلك العنصرء ويساوي أيضًا 
علد الإلكتروتات هوق الثراة في الذرةالمتعادلة. ولهكا يمكفك تحذيل عله 
الإلكترونات لكل عنصر بالنظر إلى عدده الذري المكتوب فوق رمز العنصر. 


التوزيع الإلكتروني 


إذا أمعنت النظر في الج دول الدوري الموضح في الشكل ه فستجد أن العناصر ١‏ 
مرتبة وفق نظام محدّد؛ حيث يزداد عدد الإلكترونات في الذرة المتعادلة إلكترونًا : 
واحدًا كلّما انتقلنا من اليسار إلى اليمين خلال الدورة الواحدة. وإذا تأملت الدورة . 
واحد» وعنصر الهيليوم الذي تحتوي ذرته على إلكترونين في مستوى الطاقة ۰ 
أقصى» فإن المستوى الخارجي للهيليوم مكتملء والذرة التي يكون مستواها ٠‏ 


الخارجي مكتملا تكون مستقرة» ولذلك فالهيليوم يعد عنصرًا مستقرًا. 


دالاتسئي عثوق المناصر في اإندول الدوري؟ 


تبدأ الدورة الكائية بعنصر الليفيوم الذي يحتري على ثلاثة إلكترونات. إلكتروثاك | 
منها في مستوى الطاقة الأول» وإلكترون في مستوى الطاقة الثاني. لذا فالليثيوم ١‏ 
يحوي إلكترونًا واحدًا في مستوى الطاقة الخارجي (الثاني). وعن يمين الليثيوم ِْ 
يقع عنصر البريليوم الذي يحتوي على إلكترونين في مستوى الطاقة الخارجي» ٍ 
بينما يحتوي البورون على ثلاثة إلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي. وهكذا ١‏ 
حتى تصل إلى عنصر النيون الذي يحتوي على ثمانية إلكترونات في مستوى الطاقة ٠‏ 


الاي . 


عند النظر إلى الشكل ٤‏ مرة أخرى ستلاحظ أن مستوى الطاقة الثانى يستوعب ۰ 
لما ا إلكتر وثاءته النيوة له عسقوى طاقة خارجي كفم ل وعدا التوزيع | 
الإلكتروني الذي يضم ثمانية إلكترونات في المستوى الخارجي للذرة يجعل .٠‏ 
الذرة مسققرة؟ لا غإن خرة النبوث مس قرة وكذلك الأمر بالفسية إلى عناصر | 
الدورة الثالثة؛ حيث تملا العناصر مستوياتها الخارجية بالإلكترونات بالطريقة . 
تفسهاء وقتتهي هذه الدورة يعتصر الأرجون. ووغم أن مستورى الطاقة الفاليك | 


قديتسع ل ١‏ إلكترونًا ققطهء إلا 
أن للأرجون ثمانية إلكترونات في 
مستوى الطاقة الخارجيء وهو التوزيع 
الالكروني الأكر اس هران اة كل 
دورة في الجدول الدوري تنتهي 








جائزة نوبل 


العالم العربي أحمد زويل هو 
أستاذ في الكيمياء والفيزياء 
ويعمل مديرًا لمختبر العلوم 
الجزيئية في معهد كاليفورنيا 
التقني. حاز أحمذ زويل على 
جائزة نوبل في الكيمياء في عام 
88م وقد لمكن العام زویل 
وقريق عملة من اس دام الليزر 
في ملاحظة وتسجيل تكوّن 
الروابط الكيميائية وكسرها. 


الشكله يوضحهذاالجزء من 
الجدول الدوري التوزيع 
الإلكتروني لبعض 
العناصر. احسب عدد 
الإلكترونات لكل عنصر» 
ولااحظ كيف يزداد العدد 
كلما انتقلنا في الجدول 
الدوري من اليسار إلى 
البميخ: 
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الشكل “ 


الشكل ۷ 


الشترات الأيبلة عفامر | 


مستقرة؛ أن مستوى طاقتها 
الخارجى مكتملء أو لأن لها 
توزيعًا إلكتر وبا مستقرًا من 


ثمانية إلكترونات» مثل عنصر ! 


الثيون» كما في الشكل. 


لعنصر الفلور الهالوجيني 
سبعة إلكترونات في مستوى 
طاقته الخارجى. 

حذد ماعدد الإلكترونات فى 


لعنصر البروم الهالو جيني ؟ 


تصنيف العناصر (عاثلات العناصر) 

يمكن تقسيم العناصر إلى مجموعات أو عائلات؛ فكل عمود من أعمدة الجدول 
الدوري _كما في الشكل ١‏ - يمثل عائلة من العناصر. ولان الهيدروجين يعد 
عادة منفصلاًء فإن العمود الأول يضح العائلة الأولى التي تبدأ بعنصري الليثيوم 
والصوديوم. بينما تبدأ العائلة الثانية بالبريليوم والماغنسيوم في العمود الثاني... 
وكما أن أفراد العائلات البشرية متشابهون في الشكل والسمات نجد كذلك أن 
عائلة العناصر الواحدة تتشابه فى الخصائص الكيميائية؛ لان لها العدد نفسه من 
الإلكترونات في مستوى الطاقة الشارجي. 

وقد أعطى النمط التكراري (الدوري) للخصائص العالمَ الكيميائي الروسي 
ديمتري مندليف عام 1879م فكرة إنشاء أول جدول دوري للعناصر. فأصدر 
أول جدول دوري» وهو يشبه كثيرًا الجدول الدوري الحديث. 


الغازات النبيلة انظر إلى تركيب عنصر النيون في الشكل »٦‏ ولاحظ أن جميع 
العناصر التي تليه أيضًا في المجموعة 18 لها ثمانية إلكترونات في مستوى الطاقة 
الخارجي؛ لذا فهي مستقرّة» ولا تتحد بسهولة مع غيرها من العناصر. وكذلك 
نجد أن الهيليوم الذي يحتوي مستوى طاقته الوحيد على إلكترونين فقط - 
مستقر أيضًا. وقد كان يُعتقد سابقًا أن هذه العناصر غير نشطة أبدًا. ولذلك كان 
يُطلق عليها اسم الغازات الخاملة» ولكن بعد أن عرف العلماء أن هذه الخازات 
تتفاعل أحيانًا أطلقوا عليها اسم الغازات النبيلة» وما زالت هذه الغازات أكثر 
العباضر اتشر ارا 

ويمكن الاستفادة من استقرار الغازات القيلة في حماية سلاف المصباح الكهربائي 
من الاحتراق» وفى إظهار اللوحات الإعلانية بأضواء مختلفة الألوان» فعندما يمر 
التيار الكهربائي من خلالهاء تشع ضوءًا بألوان مختلفة؛ فاللون البرتقالي المائل 
إلى الأحمر من النيون» والأرجواني من الأرجونء والأصفر من الهيليوم. 


الهالوجينات تُسئّى عناصر المجموعة 17 الهالوجينات. ويييّن الشكل ۷ 
نموذجًا لعنصر الفلورالذي يقع في الدورة الثانية. ويحتاج الفلور_كغيره من 
عناص رعذ المسموعة إلى لاکریت راسد ايمل مسعري طاق امارج إلى 
حالة الاستقرار. وكلما كان اكتساب الهالوجين لهذا الإلكترون أسهل كان تشاطه 
أكثر. والفلور أكثر الهالوجينات نشاطا؛ لأنّ مستوى طاقته الخارجي أقرب إلى 
الدواق وبق تش اط الهالوجيدات كلما انسهنا إلى أسغل فى المجمرعة! راك 
بسيب ابتعاد المس وى الخارجي عن النواة. ولهذا يكون البروم أقل نشاطا من 
الفلور. 


محل 


سو 
یی 


الفلزات القلوية انظر إلى عائلة العناصر في المجموعة الأولى من الجدول ! 


الدروي والمى قم القارات القلريت تعد أن عداسر هذه المجصبوعة_ومنيا ٠. ١‏ 99 
الليثيوم والصوديوم والبوتاسيوم لكل منها إلكترون واحد في مستوى الطاقة ا 0 ّي 
الخارجي» كما في الشكل ۸. ولهذا تستطيع التنبؤ بأل عنصر الروبيديوم الذي ۰ : © : 
يلي عنصر البوتاسيوم له إلكترون واحد أيضا في مستوى الطاقة الخارجي. وهذا ٍ K‏ وه ° 
التوزيع الإلكتروني للعناصر هو الذي يحدّد كيفية تفاعل هذه الفلزات. 

2 وه 


ماعدد الإلكارونات في مستويات الطاقة الخارجية لعناصر ١‏ 
ا 1 7 الشكل ۸ الموت اسيرع اال قيرع 

تكوّن الفلزات القلوية مركبات يشبه بعضها بعضا؛ فكل منها يحوي إلكترونا واحدا ا والصوديوم- له إلكترون واحد 

في مستوى طاقته الخارجي. وينفصل هذا الإلكترون عنها عند تفاعلها مع عناصر ١‏ تی مسترى کا الشارني. 

أخرى . وكلّما كان فصل الإلكترون سهلاً كان العنصر أكثر نشاطا . وعلى العكس | 

من الهالوجينات فان نشاط الفلزات القلوية يزداد كلّما اتجهنا إلى أسفل المجموعة» ٠‏ 

أيّ أنه كلّما ازداد رقم الدورة (الصف الأفقي) التي يوجد فيها العنصر ازداد نشاطه؛ ۰ 

عن النواة. لذا فإِنْ الطاقة اللازمة لفصل أ 

إلكترون عن المستوى الخارجي البعيد عن النواة أقلّ من الطاقة اللازمة لفصل ٠‏ 

إلكتروة من المسغوى الخارجي القريب هن التراة: و ليا السبب تجد آل عتصر | 

السيزيوم الذي في الدورة السادسة يفقد الإلكترون أسهل من الصوديوم الذي في ْ 

: Sg a 


وهذا بسبب بعد مستوى الطاقة الخارجى 


حل المشكلة 


كيف يساعدك الجدول الدوري على تحديد خصائص 


العناصر؟ 

رالدوك الدورى رمات سوق التركيب الذرى 
للعناصر. فهل تستطيع تحديد العنصر إذا أعطيت معلومات 
عن مستوى الطاقة الخارجي له؟ استخدم مقدرتك في 
تفسير الجدول الدوري لإيجاد ما تحتاج إليه. 


تحديد المشكلة 

عناصر المجموعة الواحدة فى الجدول الدوري تحتوي 
العدد نفسه من الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي» 
ويزداد عدد إلكترونات المستوى الخارجى اکرو جلما 
اتجهنا من اليسار إلى اليمين في الدورة. هل يمكنك الرجوع 
إلى الشكل »١‏ وتحديد عنصر ما غير معروف لديك أو 
المجموعة التي ينتمي إليها عنصر معروف لديك؟ 


. عنصر مجهول ينتمي إلى المجموعة الثانية» يحتوي 
على ١١‏ إتكتروكاء لكر ران متها فى کے اق 
الخارجي قدا هر؟ ۰ 
سج العنصر الذي يحتوي على ثمانية إلكترونات» ستة 
إلكترونات منها في مستوى الطاقة الخارجي 

م للسليكوة 14 الكو وا سز عة على قلالهة سهريات 
للطاقة» يحتوي مستوى الطاقة الأخير على أربعة 
إلكترونات. إلى آي مجموعة ينتمي السليكون؟ 

لديك ثلاثة عناصر تحتوي العدد نفسه من الإلكترونات 
في مستوى الطاقة الخارجي» أحدها عنصر الأكسجين. 
مستخدمًا الجدول الدوري ماذا ن تتوقع أن يكون 
العنصران الآخران؟ 





التمثيل النقطي للإلكترونات 
کرس سا أن عدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي لذرة العنصر 
ين ْ٠‏ يحدّد الكثير من الخصائص الكيميائية للذرة» لذا من المفيد عمل نموذج للذرة 
٤ 6‏ ا يبين الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي فقط» وسيفيدنا هذا النموذج في 
الخطوات | توضيح ما يحدث لهذه الإلكترونات في أثناء التفاعل. 
ا as‏ ِْ إن رسم مستويات الطاقة والإلكترونات التي تحويها يتطلب وقنّاء وخصوصًا 
e‏ عتدما یرف عه الالكتررنات کے خا آر دت معرقة كرفب #فاعل ذرابت 
| عنصر ما فعليك أن ترسم ثماذج بسيطة له ذه الذرات توضح الإلكثرونات في 
ا “2 | | مستوى الطاقة الخار جي . £[ ?$5 Electron dot diagram‏ 
او اس ا ا | عساوة عن رمز العنصر حاط بنقاط تکل دد اکر وتات في مس قر الطاقة 
. املأفي كل مربع التمثيل | | الخارجي؛ لأنَّ إلكترونات المستوى الخارجي هي التي تبين كيف يتفاعل العنصر. 
| تمثيل الالكترونات بالنقاط كيف تعرف علد النقاط التي يجب رسمها 
التحليل | جالسية إلى عتاصر السوموعات. 1- ۴ و۳ د ۸ا؟ يمدت الرجوع إلى 
.١‏ ماذا تلاحظ على التمثيل | | الجذول الدوري الجزئي في الشكل ةء وستلاحظ أن عناصر المجموعة الأولى 
التقطي للإلكترونات لعناصر | + لها إلكترون واحد في مستويات طاقاتها الخارجيةء وعناصر المجموعة الثانية 
ا 1. لها إلكترونان... وهكذا حتى تصل إلى عناصر المجموعة 18 التي لها ثمانية 
. صف التغيرات التي تلاحظها | إلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي» ما عدا الهيليوم الذي له إلكترونان في 
في التمثيل النقطي للإلكترونات .٠‏ مستوى طاقته الخارجي» وهي عناصر مستقرة. 
لعناصر الدورة الواحدة. | واب القاط فی صورة ازو ای على الجهات اکر لرمز الحصره برک ا 
)| واحدة فوق الرمزثم عن يمينه ثم أسفل الرمز ثم عن يساره» وبعد ذلك نضع 
نقطة خامسة في أعلى الرمز لعمل زوج من النقاط» تابع بهذه الوتيرة حتى تكمل 
القاط الفماتية كلهاء وس يكل المسعوى. يمكن توضيح هذه العملية بتمقيل 
| نقاط الإلكترونات حول رمز ذرة النيتروجين. ابدأ أولا بكتابة رمز العنصر ١‏ ثم 
الشكل ۹ بين التمثيل النقطي انالك ونان ٠‏ جد عنصر النيتروجين في الجدول الدوري لتعرف المجموعة التي ينتمي إليها. 
عدد الإلكترونات في مستوى أ ستجد أنه يتتمي إلى المجموعة »٠5‏ ولهذا فإن له خمسة إلكترونات في مستوى 
الطاقة الخارجي فقط. | الطاقة الخارجي» والشكل النهائي للتمثيل النقطي لذرة النيتروجين موضح في 
افج لار شيج الكتروتاك | الشكل 4 وکن تمغيل الإلكفرونات فى شرة اليودهالطريقة تقس هك كما عر 
مستوى الطاقة الخار جي فقط؟ إ موقيس فر الفتكل 4 دا ي 
تحتوي ذرة اليود على سبعة ‏ ص © تحنوي ذرة النيتروجين 
إلكتروناث في مستوى © |[ © 0 على خسةإلكترونات في 9 
طاقتها الخارجي. © | مستوى طاقتها الخارجي. N.‏ 
© © © 





استخدام التمثيل النقطي بعد أن عرفت كيف ترسم التمثيل النقطي 
للعداصى ينك اب عقدامها ھی کی ارقباط ذرات العناصر يعضها 
مع بعض . فالروابط الكيميائية Chemical bonds‏ هي القوى التي تربط 
ذرتين إحداهما مع الأخرى. وتعمل الروابط الكيميائية على ربط العناصر 
مثلما يعمل الصمغ على تثبيت قطع النموذج. انظر الشكل .٠١‏ عندما 
ترتبط الذرات مع ذرات أخرى يصبح كل منها أكثر استقرارًا؛ وذلك بجعل 
مستوى طاقتها الخارجي يشبه مستوى الطاقة الخارجي للغاز النبيل. 


ما الرابطة الكيميائية؟ 


البناء الذري 


تقع النواة 4 مركز الذرة. 

توجد الالكترونات 4 منطقة E.‏ السحاية 
الإلكترونية. 

لالالكترونات شحنة سالبة. 


ترتيب الالكترونات 


تسبي اا اذاف الت کو جت کےا تر وات 
رة مسوا ت طاق 

يتسع كل مستوى طاقة لعدد محدد من 
الإفكترونات: 


الجدول الدوري 


عددالإلكترونات يساوي العددالذري 2 ذرة 
العتضر التعادلة. 

يزداد عدد الإلكترونات .4# ذرات العناصر إلكترونا 
واحذا كلما اتجهنا من اليساز إلى اليمين_#الدورة. 








الشكل ٠١‏ تصنع بعض النماذج بتشيب- 
قطعها بالصمغ. آما فی المركبات 
الكيميائية فتثبت ذرات العناصر 
بعضها ببعض بالروابط الكيميائية. 


لكل من النيتروجين والبروم؟ 


. حنّ ماعددإلكترونات مستوى الطاقة الأول 


والقاق لذرة الأكسجعين؟ 


.مين أيّ إلكترونات الأكسجين لما طاقة أكبر: 


في مستوى الطاقة الثاني؟ 


. التفكير الناقد تزداد حجوم ذرات عناصر المجموعة 


الولجدة قلا اتبيقا إلى أسقل الجر ةني الدول 


. حل المعادلة بخطوةواحدة يمكنك حساب الح الأقصى 
للإلكترونات التي يستوعبها أي مستوى طاقة باستخدام 
الصيغة التالية: ٣ن"‏ حيث تثّل "ن" رقم مستوى الطاقة. 
احسب أقصى عدد من الإلكترونات يمكن أن يوجد 
في كل مستوى من مستويات الطاقة الخمسة الأولى. 





في هذا الدرس 


الأهداف 





تقارن بين الروابط الأيونية 
والروابط التساهمية. 

#ا تميز بين الجزيء والمركب. 

ا تميز بين الرابطة القطبية والرابطة 
غير القطبية. 


الأهمية 
تعمل الرابطة الكيميائية على ربط 
الذرات في الموادٌ التى تراها يوميًا. 


© مراجعة المفردات 
الإلكترون جسيم سالب 
الها موجرد فى السحاية 
الإلكترونية حول نواة الذرة. 
المفردات الجديدة 


ه الأيون ه الرابطة التساهمية 
« الرابطة الأيونية ه الجزيء 

۾ ارک ه الرابطة القطبية 
« الرابطة الفلزية ٠‏ الصيغة الكيميائية 


الیرم امي 
اللوت نیگن 
قطعه بالسكين» 

أما الكلور فغاز 3 


صوديوم 


10۸ 


رايط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


ارتباط العناصر 


الرابطة الأيونية 

| هل قمت يومًا بعمل لوحة بتركيب أجزائها المبعثرة؟ ماذا يحدث إذا قلبت اللوحة؟ 
ٍ ستتساقط وتتفكك القطع التي ركبتها. إن هذا يشبه العناصرٌ عندما يرتبط بعضها 
إ مع بعضء إلا أنها لا تتساقط ولا تتفكك إذا قلبت. تخيّل ما يحدث لو تفكك 
| ملح الطعام إلى صوديوم وكلور عند وضعه على البطاطس المقلية! إن ذرات أحد 
ا العناصر تكوّن روابط مع غيرها من الذرات باستخدام إلكترونات مستوى الطاقة 
| الخارجي بأربع طرائق: بفقد إلكترونات» أو باكتسابهاء أو تجاذبهاء أو بمشاركتها 
| والصوديوم قل لين قشي اللّوثء ماقي الشكل ١‏ ١ء‏ وهو شديد التفاعل غدد 
| إضافته إلى الماء أو الكلور. فما الذي يجعله شديد التفاعل هكذا؟ إذا نظرت إلى 
| التوزيع الإلكتروني لمستويات الطاقة للصوديوم ستجد أن له إلكترونًا واحدًا فقط 
۰ في مستوى الطاقة الأخير. فإذا أزيل هذا الإلكترون أصبح المستوى الخارجي 
أ فارغًاء والمستوى قبل الأخير مكتملاًء مما يجعل التوزيع الإلكتروني له مشابهًا 
ِْ للتوزيع الإلكتروني للغاز النبيل النيون. 

| أما الكلور فيكوّن روابط بطريقة مختلفة عن طريقة الصوديوم؛ فهو يكتسب 
. إلكتروتًاء وعندها يصبح التوزيع الإلكتروني للكلور مشابهًا للتوزيع الإلكتروني 
| في الغاز النبيل الأرجون. 


الشكل ١١‏ يتفاعل الصوديوم مع الكلور وینتجان بلورات بيضاء تسكّى 
كلوريد الصوديوم (ملح الطعام). 





© © 
ذرة كلور 
عند اكتساب ذرة الكلور إلكتروئًا من ذرة الصوديوم تصبح الذرتان 
أكثر استقرارًاء وتتكون رابطة بينهما. 


ذرة صوديوم 


غاز كلور 


الشكل ١١‏ تتكون الأيونات عندما تفقد أو تكسب 


6 9 9 9 
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إلكترون واحد أيون صوديوم ذرة صوديوم 
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© 6 © و 
e «9 ©‏ وو 


3 
1 
3 


ني 05 ا ° 
e0‏ © 
7 |:| 0 
أيون كلوريد إلكترون واحد ذرة كلور 


الأيونات - مسألة توازن تفقد ذرة الصوديوم كما عرفت سابقًا إلكتروتًاء 
وتصبح أكثر استقرارًاء ونتيجة هذا الفقد يختل توازن شحنتها الكهربائية» فتصبح 
أيونًا موجبًا؛ لأنّ عدد الإلكترونات حول النواة يقل إلكترونًا عن البروتونات في 
النواةء ومن جهة أخرى يصبح الكلور أيونًا سالبًا باكتسابه إلكترونًا من الصوديوم» 
ما يزيد عدو الالكتروئانت واسيذا على عذد البر وتر قات فى نر اله 

فالذرة التي تفقد أو تكتسب إلكترونًا لا تكون ذرة متعادلة» بل تصبح نآ 
۳. ويتم تمثيل أيون الصوديوم بالرمز ' 22/2 وأيون الكلوريد بالرمز 01. 
ويوضح الشكل ؟١‏ كيف تتحول الذرة إلى أيون؟ 

تكون الروابط ينجذب أيون الصوديوم الموجب وأيون الكلور السالب 
أحدهما إلى الآخر بشدة. وهذا التجاذب الذي يربط الأيونات هو نوع من الروابط 
الكيميائية تی الَرَآظَةَآلَأَيوْنيةَ ۵٥ط‏ ءنمم1. وفی الشكل ۱۳ نجد أنّ أيونات 
الصوديوم والكلور تكرّن رابطة أيونية» ويَنتج مركب أيوني هو كلوريد الصوديوم» 
أو ما يعرف بملح الطعام. لرك دوم تتره© ماذة نقية تحوي عتصرين أو أكثر 
مرتبطين برابطة كيميائية. 


Na + cE حم‎ Nal ce] 


العناصر الإلكترونات. فعندما يتحد 
الصوديوم مع الكلور ينتقل إلكترون 
من ذرة الصوديوم إلى ذرة الكلور» 
فتصبح ذرة الصوديوم يونا موجبًا 
18 وتصبح ذرة الكلور أيونًا سالبًا 
اه 





الأيونات عندما تذوب المواد 
الأيونية فى الماء تنفصل أيوناتها 
بعضها عن بعض» وسبب شحتتها 
السالبة والموجبة يمكن للأيون 


توصيل التيار الكهربائي. وإذا كان 
هناك أسلاك توصيل طرفها مغمور 
بمحلول مادة أيونية وطرفها الآخر 
موصول ببطارية فان الأيونات 
الموجبة ستتحرك نحو القطب 
الساليه ومعدرك الأيورقات 
السالبة نحو القطب الموجب» 
عبت يكمل سيل الأيرفات الدائرة 
الكهربائية. 


الشكل ٠١‏ تنشأً الرابطة الأيونية بين 


ذرتين مختلفتى الشحنة. 
صف كيف تصبح الذرة موجبة 
الشحدة أو سالية الشحدة؟ 


3 
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إلكتروتا واحدًا لكل ذرة 2 2 
[ici] [mo] |:‏ 
من ذرتي الكلور. E‏ 
; فقند واكتساب أكثر لقد درست ما يحدث عندما تفقد ذرة عنصر أو تكتسب 
١‏ د ”ير +« و | إلكتروئا واحدًا. ولكن هل يمكن لذرات العناصر فقد أو اكتساب أكثر من 
:© :69 | إلكترون؟ لعنصر الماغنسيوم 218 الذي يقع في المجموعة الثانية إلكترونان في 
© © ۰ مستوى طاقته الخارجي» وعندما يفقدهما يصبح المستوى الخارجي له مكتملا. 
]| يكون الناتج أيون ماغنسيوم 18 وأيونَي كلوريد 2201 فينجذب أيونا كلوريد 
| السالبان نحو أيون الماغنسيوم الموجب ويكوّنان روابط أيونية» وينتج عن التفاعل 
© يتشكل اتسيد للافسيرح دما تي ١‏ مر كب یرید الماسووم راتوا 
(تفقند) ذزة الماغسيوم إلكترونين لذرة ؛ 8 
Eg‏ 7 ) تحتاج بعض العناصر_ومنها الأكسجين_إلى اكتساب إلكترونين لتصل إلى حالة 
5-5 ازيم الالقج روني كمي | الاستقرار. ويمكن تحقق ذلك من خلال اكتساب إلكترونين تفقدهما ذرة الماغنسيوم 
قرهد الاير م وأشيد الفالسوء. | لتكوين مركب أكسيد الماغنسيوم 21/180 كما هو موضح في الشكل -١4‏ ب. كما 
| يمكن أن يكوّن الأكسجين مركبات مماثلة مع أي أيون موجب من المجموعة الثانية. 


أكسيد الماغنسيوم 


الرابطة الفلزية 
لقد عرفت كيف تكوّن ذرات العناصر الفلزية روابط أيونية مع ذرات عناصر لا 
| فلزية. كما أن الفلزات كذلك تكوّن روابط مع عناصر فازية أ : ¿ بطريقة 
الشكل ٠١‏ لاترتبط الإلكترونات أ فلزية. , ا ش نكو ست صر فلزية أخرى» ولكن بطريقة 
الشارجية لذراك اتلقية أ مختلفة. ففي الفلزات تكون الإلكترونات في مستويات الطاقة الخارجية للذرات 
في الرابطة الفلزية مع أي | المنفردة غير مترابطة بدرجة كبيرة» لذا يمكن النظر إلى الفلز في الحالة الصلبة على 
ذية عة ومذا ماسج | رودي من الالكدر وناك الحرة الشركة الى سرك فا أيوفات الفنلز الموعية؛ 
لها بالتحرّك والتوصيل | i Ei: E‏ عي 
الكهربائى. ۰ كما هو موضح في الشكل .٠١‏ وتنشأً الروابط الفَلرِيَة ول ١٥ط‏ ءنااه" نتيجة 
2 : للتجاذب بين إلكترونات المستوى الخارجي مع نواة الذرة من جهة» ونوى 
الذرات الأخرى من جهة ثانية داخل الفلز في حالته الصلبة. وهذه الرابطة تؤثر 
5 5 في خصائص الفلز. فمثلا عند طرق فلز ما وتحويله إلى صفيحة» أو سحبه على 
6 5 5 صورة سلك. فإنه لا يتكسرء بل على العكس تتراكب طبقات من ذرات الفلز 
5 6 بعضها فوق بعض. ويعمل التجمّع المشترك من الإلكترونات على تماسك 
6 6 ر6 الذرة. والرابطة الفلزية سبب آخر للتوصيل الجيد للتيار الكهربائي؛ حيث تنتقل 
الإلكترونات الخارجية من ذرة إلى أخرى لتنقل التيار الكهربائي. 


1١5‏ لم 


الرابطة التساهمية - مشاركة 


بعض العناصر غير قادرة على فقد أو اكتساب إلكترونات بسبب عدد الإلكترونات ٍ 
اي في المسكوى الخارجي قعتصر الكربوث طلا يحو سا بروتوقات رسة | 
إلكترونات» أربعة من هذه الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي» ولكي تصل ٍ 
ذرة الكريون إلى حللة الاسر ار يجب آنا نقد آر تسب اريت الكثر رناكه رهلا ! 
صعب لال فقد أو اكتساب هذا القدر من الإلكتروتات يتطلب طاقة كبيرة جَذَّاء ٍ 


لذلك تتم المشاركة بالإلكترونات. 


الرابطة التساهمية يصل الكثير من ذرات العناصر إلى حالة الاستقرار عندما ! 
تش ارك بالإلكترونات. وتسقى الرابطة الكيميائية التى اشا بين كرات العناضر ١‏ 
اللافلزية من خلال التشارك بالإلكترونات ¥840121 b04‏ غصهله001. ١‏ 
وتنجذب هذه الإلكترونات المشتركة إلى نواتى الذرتين» فتتحرّك الإلكترونات ! 
بين مستويات الطاقة الخارجية في كلتا الذرتين في الرابطة التساهميةء ولذلك ٠‏ 


المركبات النائجة عن الرابطة التساهمية بالمركبات الجزيئية. 


كيف تكوّن الذرات الروابط التساهمية؟ 


تكوّن ذرابت بع الاسر -من خاذل الروايط الضساهمية - جسيهات عاد إة | 
تحري العكد سه من الق سات الموجبة والسالية. هذه الجسيمات المتعاد[ة ١‏ 
التى تكوّنت عند مشاركة الذرات فى الإلكترونات تُسمَى 42¥ دعلده»2101. | 
والجزيء هر الورجذة لا اسيا لكر قات اتجؤينية. مل كيل عتكرن الجرجات | 
من لال مشاركة الإلكتروناته فى الشكل 5 . لأسظ أنه لا پود أيونات فى | 
هذا التفاعل؛ لأله لم يفقد أو يكتسب آي إلكترونات. والبلورات الضلبةومنها ٍ 
كلوريد الصوديوم-لا يمكن تسميتها جزيئات؛ لان الوحدة الأساسية لها هي ۰ 


الأيون» وليس الجزيء. 
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بناء نموذج لمركب الميثان 


الخطوات 


ا 


استخدم أوراقًا دائريّة الشكل 
ذات ألوان مختلفة لتمقل 
والإلكترونات» واصنع نموذجًا 
ورقيًا يمكّل ذرة الكربون وأربعة 
نماذج أخرى لتمثّل ذرات 
الهيدروجين. 


بتكوين روابط تساهمية» حيث 
يتكوّن جزيء الميثان من أربع 
ذرات هيدروجين مرتبطة 
كيمياتيًا مع ذرة كربون واحدة. 


التحليل 


١ 


هل التوزيع الإلكتروني لذرتي 
الهيدروجين والكربون في 
جزيء الميثان يشبه التوزيع 
الإلكتروتى عاضر الغارزات 
النبيلة؟ فسر إجابتك. 





الشكل ٠١‏ الرابطة التساهمية طريقة أخرى 


لجعل الذرات أكثر استقرارًا؛ 
إذ تسمح مشاركة الإلكترونات 
لكل ذرة بالحصول على مستوى 
طاقة خارجي مستقفر. ذراتك 
العناصرالتي تظهر في الشكل 


تكوّن روابط تساهمية أحادية. 


n 


الث 1۷ فر الل * بو أبظلة 0 o٠‏ وه 6ه . 

سا د الم + اهو ۹ س ا + O‏ + ی 
تساهميّة بواسطة إلكترونين 0 6 ٠‏ 
أو ثلاثة. جزيء ثاني أكسيد الكربون ذرتا أكسجين ذرة كربون 


في جزيء ثاني أكسيد الكربون تشترك (أو تساهم) ذرة الكربون بإلكترونين مع كل ذرة أكسجين 
لتكوين رابطتين ثنائيتين. وكل ذرة أكسجين تشترك بإلكترونين مع ذرة الكربون. 


N + كلل‎ NÊN 
جزيء نيتروجين ذرات نيتروجين‎ 
تشارك كل ذرة نيتروجين بثلاثة إلكترونات لتكون رابطة ثلاثية‎ 
الرابطة الثنائية والثلاثية تشارك الذرة أحيانًا بأكثر من إلكترون واحد‎ 
١7 مع الذرات الأخرى. ففي جزيء ثاني أكسيد الكربون الموضح في الشكل‎ 
شاركت كل ذرة أكسجين بإلكترونين مع ذرة الكربون. وقد شاركت أيضا ذرة‎ 
الكربون بإلكترونين مع كل ذرة أكسجين» أي أنْ زوجين من الإلكترونات قد‎ 
ارتبط بعضهما مع بعض بالرابطة التساهمية» وتُسمّى في هذه الحالة بالرابطة‎ 
أيضًا تشارّك ثلاثة أزواج من الإلكترونات بذرتي‎ ١17 الثنائية. يوضح الشكل‎ 
نيتروجين في تكوين جزيء النيتروجين. وتُسمّى الرابطة التساهمية في هذه الحالة‎ 
الرابطة الثلاثية.‎ 


الروابط الكيميائية 








كم زوجًا من الإلكترونات يتشارك في الرابطة الثنائية؟ 


الجزيثات القطبية والجزيثات غير القطبية 
لقد حرست كيف قث ارك الذرات بالإلكترونات لكى تصل إلى اة الا سقرار. 
ولكن هل تتشارك الذرات بالإلكترونات بشكل متساو دائتًا؟ الجواب: لا؛ 
| فعضي الثراب کواب [تشررفات لسرا أكثر من شرا #الكترر طلا یجاب 
الشكل ١6‏ كلوريد الهيدروجين مركب أ الإلكترونات نحوه أكثر من الهيدروجين. وعندما تنشأ الرابطة التساهمية بين 
تساهمي قطبي. 1 التكارم لتر جين تا الإاتكم رفاس المد غا يجاتب الور رة شرل مد 

بقائها بجانب الهيدروجين. 

هذه المشاركة غير المتساوية تجعل أحد جانبى الرابطة 
سالبًا أكثر من الطرف الآخرء كأقطاب بطري كما في 


شحنة جزئية شحنة جزئية 3 
ا موجبة الشكل 18 . وتّسمَى هذه الروابط بالروابط القطبية. وآلرَآبظَة 





القطبية 600 :2012 يتم فيها مشاركة الإلكترونات بشكل 
غير متساو. ومن الأمثلة على الرابطة القطبية أيضًا تلك 


جزيئات الماء القطبية تتكوّن جزيئات الماء عندما يتشارك الهيدروجين 
والأكسجين بالإلكترونات. يوضّح الشكل ٠۹‏ أن هذا التشارك غير متساو؛ 
فالا کہ چن ذه لتيب الأكير هئ اللالكتروتات فى كل راطق کا أنه يبحمل 
اة جا سات تما هحمل القمارو جين شيحنة جرد جوت لوقا السب 
يكون الماء قطبيًا؛ إذ له قطبان مختلفان كالمغناطيس تمامًا. ولذاء فعند تعض 
الماء لشحنة سالبة» تصطفٌ جزيئاته كالمغناطيس لتقابل الشحنة السالبة بقطبها 
الموجب. ويمكنك ملاحظة ذلك عند تقريب بالون مشحون من خيط الماء 
المنساب من الصنبور» كما يبين الشكل .١19‏ ونظرًا إلى وجود قطبين مختلفين في 
الشحنة لجزيء الماء فإن جزيئاته تتجاذب بعضها إلى بعض أيضًاء وهذا التجاذب 
يحدّد الكثير من الخصائص الفيزيائية للماء. 

أا الجزيعات عذيمة الشحنة فى الجزيعات غير القطبية. وبما أن قدرة العتاصر 
يختلف بعضها عن بعض في جذب الإلكترونات؛ فالروابط غير القطبية هي 
الروابط التي تثشا بين ذرات العنصرنفسه» ومنها الرابطة غير القطبية الثلاثية التي 
نشا بين ذرات النيتروجين في جزيء النيتروجين. 

وهناك بعض المركبات الجزيئيّة التى تكوّن بلورات كالمركبات الأيونية تمامّاء إلا 
أ الرس الأنياسية لهاي السري:. مورشم الكل 6 النمط الذي تترتب فيه 
الوحدات الأساسية (الجزيء أو الأيون) في البلورات الأيونية والجزيئية. 


الشكل ١9‏ تتشارك ذرتا هيدروجين بالإلكترونات 
مع ذرة أكسجين بصورة غير متساوية. 
تنجذب الإلكترونات إلى الأكسجين أكثر من 
الهيدروجين. ويبين هذا النموذج كيفية انفصال 
الشحتات أو استقطابها. 
عرف القطبية. 


شحنة جزئية سالبة 





اللوم 0 
07 رمان زارا 


الجزيئات القطبية 
ارجم إل للواقم الإلكتروتية عبر 
شيكة الإنتذت 
الصابون والمنظفات. 


معًاء ولكنك إذا أضفت بضع قطرات 
من سائل تنظيف الصحون إليهما 
فستلاحظ أن الزيت يصبح قابلاً 
للذوبان فى الماء» ويكونان طبقة 
واحفة ا من اهن 


قر لماذا بب اعد الصابرة جلى 





تنجذب الأقطاب الموجبة في جزيئات 
لاء إل الشنعحقة السالبة لليالو8» غا يسبب 



















الشكل ٠١‏ 
هناك الكثير من الموادٌ الصلبة على هيئة بلورات» سواء كانت حبيبات صغيرة كملح 
الطعام» أو كبيرة مثل الكوارتز وأحيانًا لا ايكون هذا الشكل البلوري إلا انعكاسًا 
لترتيب جسيماتها. ويساعد معرفة التركيب البلوري للمواد الصلبة الباحثين على فهم 

خصائصها الفيزيائية. وهذه نناذج لبعض البلورات بشكليها المكغب والسداسي. 


سداسي الأوجه بلورات الكوارتز أعلاه سداسيّة الأوجه. تماما كبلورات 
الفلج التي في الأعلى عن اليسار؛ لأن الجزيئات التي تكوّن بلورة الكوارتز 
والجزيئات التي تكوّن بلورة الثلج ترتب نفسها في أنماط سداسية. 





بلورة ملح الطعام عن اليمين» وبلورة الفلورايت في الأعلى هي 
بلورات مكعٌبة الشكل» وهذا الشكل انعكاس لترتيب الأيونات في البلورة 


5 





كتابة الرموز والصيغ 

بدا الكيميائيون في العصور الوسطى 
مج اولات جائ لاج اف عل 
الكيمياء. يعلى الرخم سن إيسات 
الا يع متهي اسر اسول الب 9 
(مثل تحويل الرصاص إلى الذهب)» 
إلا أنهم تعلموا الكثير عن خصائص 
العناصرء واستخدموا الرموز للتعبير 
عنها في التفاعلات» انظر الشكل .7١‏ 





الشكل 3 استخدم الكيميائيون القدماء 


رموز ذرات العتاصر استخدم الكيميائيون حديئًا الرموز أيضًا للتعيير عن ٠‏ 
العناصر؛ لكي يفهمها جميع | لكيميائيين في كل مكان . فكل عنصر يُعبّر عنه برمز | 
مكوّن من حرف أو حرفين أو ثلاثة . وقد اد شق الير من الرهرة من الجرق الأول ۰ 


من اسم العنصرء ومنها الهيدروجين آ117010861(11). والكربون € (٣0طإCa).‏ 
وبعض العناصر اشتقت رموزها من الحرف الأول من اسمهاء ولكن بلغة أخرى 


صيغ المركبات يمكن التعبير عن المركبات باستخدام رموز العناصر والأرقام. 
انظر الشكل ۲۲ الذي يوضح كيفية ارتباط ذرتي هيدر وجين برابطة تساهمية» 


لينتتج جزيء الهيدرو جين الذي يمكن تمثيله بالرمز 112. ويشير الرقم الذي يكتب | 
بجانب الرمزمن أسغل إلى عدد الذرات. وفي جزيء الهيدروجين 112 يدل ؛ 


الرقم 2 على أن هناك ذرتي هيدروجين في الجزيء. 


e‏ احم | وه + ذه 


ا 
جر يه 


ذرة هيدروجين ذرة هيدروجين 


الشكل ۲۲ تبين 


الرمو ز الوصيف العقاضر 
والعيلباتق. ينها نحد 
الرموز الجديدة لتفاصر 
عبارة عن أحرف يسهل 
فهمها في أنحاء العالم كافة. 


0 مدعنا شن ا 
حيث يعني الرقم 2 بعد رمز 
الميدروجين أن هناك ذرتي 


هيدرو جين في الجزيء. 


الشكل ۲۳ تبين الصيغ الكيميائية نوع 


الذرات وعددها في الجريء. 


استنتج ما الذي يدل عليه الرقم 
f"‏ فى NEH;‏ 0 


الشكل 74 المادة السوداء التي تظهر 


على أواني الفضة هي 
كبريتيد الفضة 488215 وتبين 
الصيغة أن ذرتين من الفضة 
تتحدان مع ذرة من الكبريت. 


0-68 
2 7” 


تبين الصيغة الكيميائية للأمونيا و۸11 
اتحاد ذرة نيتروجين مع ثلاث ذرات 


هيدرو جين. 


ولح 


الصيغ الكيميائية تزودنا الصيغة الكيميائية دا نتحسره] Chemica‏ بمعلومات 
عن العناصر التي تكون مركبًا ماء وعدد ذرات كل عنصر في ذلك المركب. وفي 
حالة وجود أكثر من ذرة للعنصر نفسه فإِنْ عدد الذرات يكتب أسفل يمين العنصرء 
فإذا لم يكن هناك رقم سفلي دل ذلك على أن هناك ذرة واحدة من العنصر. 

ما الصيغة الكيميائية؟ وعلام تدل؟ 

بعد أن عرفت شيئًا عن كيفية كتابة الصيغ الكيميائية» يمكنك الرجوع إلى المركبات 


الكيميائية التي درستهاء وتوقع صيغها الكيميائية. يتكون جزيء الماء من ذرة 
أكسجين وذرتي هيدروجين:ء ولذلك فإِنْ صيغته الكيميائية 10. والأمونيا 


| كسافى الشكل 8# مركب لاعس يأكون من رة نر یچین وقاونث فرات 


هيدرو جين» فتكون صيغته الكيميائية و111!. 


المادّة السوداء التي تظهر على أواني الفضة_كما يظهر في الشكل 4 ١‏ مركب ينتج 
عن اتحاد ذرتين من الفضة وذرة واحدة من الكبريت. لو عرف الكيميائيون القدماء 


تر کیب الماقة الم و داه اتی تظير على الفنبقه ثري كب كاتر اہ یکی ن الد 


الكيميائية لهذا المركب؟ إِنَّ الصيغة الحديثة للمركب الأسود الناتج عن الفضة 
هي 8 48. وهي صيغة تدل على آنه مركب يتكوّن من ذرتي فضة وذرة كبريت. 





الخلاصة 


أربعة أنواع من الروابط 


الرابطة الآيونية هي قوى الجذب التي تربط بين 
الأيونات. 

تنشأالرابطة الفلزية عندما تتجاذب أيونات 
الفلزات مع الإلكترونات الحرة الحركة. 
تنشأًالرابطة التساهمية عندما تتشارك الذرات 
بالإلكترونات. 

تنشأالرابطة التساهمية القطبية عن تشارك غير 
متساو بالإلكترونات. 


الرموز الكيميائية 


يمكن التعبير عن المركبات باستخدام الصيغ 
الكيميائية. 

تزودنا الصيغة الكيميائية بمعلومات عن العناصر 
التي تكون مركبًا ماء وعدد ذرات كل عنصر 4# ذلك 
المركب. 


» هو 00 


اختبر 


. حدّد استخدم الجدول الدوري لتحدّد إذا كان 


عنصرا الليثيوم والفلور يكوّنان أيونات سالبة أو 
موجبة» واكتب الصيغة الناتجة عن اتحادهما. 


. قارن بين الروابط القطبية والروابط غير القطبية. 
فقس یف بسكن حرق غي العطامىر الدالاف 


ارکب س ال الع الا 


. التفكيرالناقد للسليكون أربعة إلكترونات في 


مستوى الطاقة الخارجى» فا الرابطة التى يكونها 
السليكون مع العناصر الأخرى؟ وضح ذلك. 


. قوقع ما أنواع الروابط التي تنشأ بين كل زوجين 
من الذرات التالية: (الكربون والأكسجين)» 
(البوتاسيوم والبروم)» (الفلور والفلور). 





ul 


ا 
ال-1 إلتركيب الذري 





© سؤالمنواقع الحياة 
الأهداف طوّر العلماء نماذج جديدة للذرة مع تطورالعلم وحصولهم على معلومات جديدة 
8 تصمم نموذجًا لعنصر ما. حول تركيب الذرة. وأنت عند تصميمك نموذجًا خاصًا بك» وبدراستك نماذج 
# تلاحظ النمانج التي | زملائك» ستتعرف الكيفية التي يترتب بها كل من البروتونات والنيوترونات 
الأخرى» وتحدد العناصر التي تم | يوضح ترتيب الإلكترونات» والبروتونات» النيوترونات في ذرثه؟ وكيف يمكن 
المواد والأدوات 
٠‏ أشرطة مغناطيسية مغطاةبالمطاءا أ © تصميمنموذج 
٠‏ لوح مغناطيسي 5 اختر عنصرًا من الدورة ۲ أو ” من الجدول الدوري. كيف يمكنك تحديد 
ه سار کے اراک 209 أعداد البروتونات والإلكترونات والنيوترونات فى ذرة ما إذا علمت العدد 
21 لكل الات ؟ 
e‏ | ي للعنصر؟ 
قلا سستسخدمها فى تمل الإلکر ونات؟ وكيف پمک أن تمل التواة؟ 
ا ا . 3 2 3# 5 5 ٠.‏ 
٠‏ قطع نقدية ۳. كيف يمكنك تصميم نموذج يمثل ترتيب الإلكترونات في الذرة؟ وهل 
سيكون للذرة شحنة؟ و م الھک تعرّف الذرة ¿ عدد بروتوناتها؟ 
إجراءات السلامة ١‏ محا" و من یکی لصوام و 
5592-2 راع طم 5 تحقق من موافقة معلمك على خطة عملك قبل بدء التنفيذ. 















تحذيره لا تأكل أي طعام داخل 
المختبر. واغسل يديك جيدا. وخذ 
الحذر آثناء استخدام المقص. 


1۸ 











© اختبار النموذج 

.١‏ هذ النموذج الذي وضعته؛ ثم دوّن ملاحظاتك في دفتر العلوم» بحيث تتضمن رسمًا توضيحيًا للنموذج. 
1 قر نچا لسر یں 

*. لاحظ النماذج المختلفة التي صمّمها زملاؤك في الصفء وتعرف العناصر التي تم تمثيلها. 


© تحليل البيانات 

.١‏ اكتب العناصر التي تعرّفتها من خلال النماذج التي صمّمها زملاؤك. 

؟. حدد أي الجسيمات توجد دائمًا في أعداد متساوية في الذرة المتعادلة؟ 

۳. قوقع ما يحدث لشحنة الذرة إذا تحرر منها إلكترون واحد. 

>. صف ما يحدث لشحنة الذرة عند إضافة إلكترونين إليهاء وعند إزالة بروتون وإلكترون منها. 
4. قارن بين نموذجك ونموذج السحابة الإلكترونية للذرة؟ 


© الا mun‏ تاج ar Jlo‏ لبية 
.١‏ حدد الح الأدنى من المعلومات التي تحتاج إليها لتحديد ذرة عنصر ما. 
5 فسر إذا صمّمثت نموذجًا لنظير (بورون-١٠2»‏ ونموذْجًا آخر لنظير (بورون-١١)»‏ فما أوجه الاختلاف بينهما؟ 


تواصل 


الاختلافات التى تلاحظها. 
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بحعض الاكتشافات الحعظيمة 
لم تكن مقصودة 


اكتشاف العناصر المشعة 


درس العالم هنري بكريل خصائص الأشعة السينية 
التضوّء من خلال تعريضها لأشعة الشمس.ء ثم 
تأثير الأشعة عليها. وفي أحد أيام شهر فبراير 
من عام 1845م أراد هذا العالم إعادة التجربة 
الجو ملبدًا بالغيوم» فقرر تأجيل التجربة ليوم آخرء 


ووضع البلورة والشريحة الفوتوغرافية معًا في وعاء 
مظلم. ونتيجة لتحشن الطقس بعد عدة أيام قرر 
العالم إعادة التجربة؛ لكنه فوجئ بوجود آثار على 
شريحة التصوير الفوتوغرافية تدل على تعرضها 
للأشعة من العينة المحتوية على اليورانيوم. وعند 
إعادة التجربة عدة مرات استنتج العالم بكريل أن 
اليورانيوم يُصدر أشعة بشكل تلقائي من دون مؤثر 
خارجي» ومن هنا تم اكتشاف النشاط الإشعاعي 


ابحث عن العناصر المشعّة؛ وإسهامات العلماء - وخصوصًا العالمة 
ماري كوري - في اكتشافها. ثم اكتب بحنًا يتضمن استخدامات هذه 


NITE 8 +6 Cr A‏ دن 
ارجہ إلى اله افع b>‏ وده عير سبحة ED‏ 
کک إن a‏ ر 


العناصرء وأهميتها في المجالات المختلفة وبخاصة الطبية منها. 








مراجعة الأفكار الرئيسة 


اتحاد الذرات يع ارتباط العناصر 


دقرتب الالكتروفات المرجودة في السا الإلكتررنية ١‏ كسب اللرة سر ياقصاب هلد سنه مح 
للذرة فى مستويات الطاقة. الإلكترونات أو بفقدانها أو بالمشاركة بهاء بحيث 


31 يمكن أن يستوغب كل مستوق طاقة غعددًا محددًامن 3 6 وى طاقتها الخارجي ١‏ 3 


الإلكترونات. 3 شا الرابظة الأأيونية نخر هدما يفهذ لكر وتا اى 
رشا کچل الدورس ھر ر ی اکل وک لاز عتما تسب قرولا و كير 
العناصر. ۳. تنشا الرابظة التساهمية عندما تتشارك ذرتان لا فلزينان 


يز كاد صن الا لكر وتات عبر الثورة فى الجنيقل أو أكثر بالإلكترونات. 
الدوري كلما النظلنا من البسار إلى اليمين. قا كشا الرايطة ال اع القطبية عن تشارك غبر 


م الغازات الثبيلة مستقة لان مسغوى طاقتها الخارجى متساو (غير متجانس) في الإلكترونات. 


ها روط العيقة التسيقية بسر مات عن الستاصر 

*. يبين التمثيل النقطي للإلكترونات إلكترونات مستوى التي تكون مركبًا ماء وعدد ذرات كل عنصر في ذلك 
الطاقة الحاريسي الرء المرکپ: 
تصور الافكار الرئيسة 





انسخ الخريطة المفاهيمية الآتبة التي تتعلق بآنواع الروابط ثم أكملها: 









يتشارك عنصرات 
لافلزيان بالإلكترونات 






و 00 ع غير بع تجاذب أيونات الفلزات مم 


الإلكترونات الحرة الحركة 
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O: 








استخدام المفردات [ 


قارن بين كل زوجين من المصطلحات الآتبة: 


1 أيون - جزيء 

1 جره هرقي 

*. أيون - التمثيل النقطي للإلكترونات 

.٤‏ الصيغة الكيميائية - الجزيء 

ه. الرابطة الأيونية - الرابطة التساهمية 

5. السحابة الإلكترونية - التمثيل النقطي للإلكترونات 
۷. الرابطة التساهمية - الرابطة القطبية 

۸. المركب - الصيغة الكيميائية 

4. الرابطة الأيونية - الرابطة الفلزية 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 


١‏ اق مقا اتی بعد جد ينا تاعا 


ع 


Na 6 Gly ا‎ 


Al د.‎ Nê. 


خارجية مستقرة: 


ا چ 


ب ۲ کے 4 





۲. اى ممّايأتى يصف ما يمثّله الرمز 01: 
أ. مركب آيوني ج. أيون سالب 

١‏ . أي المركبات الآتية غير أيوني: 
أ. NaF‏ ج. LiCÎ‏ 
CO.‏ 6 


3 أيون مو جب 


MgBrs 


:11,0 أي مما يأتى لیس صحيحًا فيما يتعلق بجزيء‎ .٤ 


5 4 شحدة نة سالة 
أ. يحوي ذرتي هيدروجين. ا 


ب. بحوي ذرة أكسجين. 





شحنة جزئية موجبة 


عدد تريح الراب الاي القطية؟ 


ج. تتشارك فيها الذرات بشكل متساو (متجانس). 
د. تتشارك فيها الذرات بشكل غير متساو (غير 
متجانس). َّ 

5 ما الوحذة الأساسية لتكويق المركبات الساعمية؟ 


أ. أيونات ج. جزيئات 


ب. املاح ك أحماض 


۷. ما الذي يدل عليه الرقم ۲ الموجود في الصيغة 
الكيميائية ير00؟ 


بد قرا اكسجين 230 هک مرک ر09 


0 
3 





التفكير الناقد 1 


.وضح لماذا تكوّن عناصر المجموعتين ١‏ و ۲ وعناصر 


استعن بالرسم التوضيحي الآني للإجابة عن السؤالين 





المجموعتين Ng ٠١‏ مر کنات كثيرة؟ 
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وضح ما نوع الرابطة الكيميائية الموضحة في الرسم؟ 
توقع هل تشاركت الذرتان بالإلكترونات بصورة 
معظم الوقت؟ 

حل لماذا ينفصل أيونا الصوديوم والكلور أحدهما 
عن الآخر عندما يذوب ملح الطعام في الماء؟ 


.وضح لماذا تكون درجة غليان الماء أعلى كثيرًا من 


درجة غليان الجزيئات المشابهة له فى الكتلة اعتمادًا 
عة کرت الما مر كبا طا 

قوقع لدینا مرگب ان :اد6 و واعدة: فإذا قحلل كل 
منهما إلى مكوناته الأصلية؛ النحاس والكلورء فتوقع 
أيّ المركبين السابقين يعطي كمية أكبر من النحاس؟ 
وضح إجابتك. 

خريطة مفاهيمية ارسم خريطة مفاهيمية مبتدنًا 
بمصطلح "الرابطة الكيميائية": ومستخدمًا چ 
المفردات الواردة في فقرة "استخدام المفردات". 








انشطة تقويم الأداء 





4. اعرض صمّم لوحة تعرض فيها خصائص إحدى 


مجموعات العتاعمر الى دزسقهاء علي أن تمن 
وبعض المركبات التي تككّئها. 


اعتمد على الشكل الآتي للإجابة عن السؤال رقم "7 
في دفتر العلوم. 


عدد الذرات الفلزية | عدد الذرات اللافلزية 


5". استخدام الجداول املا العمود الثانى بعدد 
الذرات الفلزية» والعمود الثالتة بعدد الذرات 
اللا فلزية. 


۷.مستويات الطاقة احسب أقصى عدد من 


الطاقة السادس. 








الفكرة العامة 


يعاد ترتيب ذرات الحتاصر 





في المواذ المتفاعلة 4 أثناء 
التفاعلات الكيميائية 
لتكوين نواتج لها خصائص 
كيميائية مختلفه . 

الدرس الأول 

الصيغ والمعادلات الكيميائية 
الفكرة الرئيسة الذرات 
ات ولا تفتی في 
الفاعلات الكيميائية» ولكن 
يعاد ترتيبها فقط. 






















الدرس الثاني 
سرعة التفاعلات الكيميائية 
الفكرة الرئيسة تتأثر 
سرعة التفاعل الكيميائى بعدة 
عوامل» منها: درجة الحرارة» 
اا ت ومساحة السطح. 
والح رامل ا 









ما أنواج التفاعلات الكيہيائية التى تحدث فى محطات تصنيح 
الموادٌ الكيبيائية؟ 
تزوّدنا محطات إنتاج المواد الكيميائية المصنّعة بالعديد من المواد الخام 
والأساسية التي تدخل في التفاعلات الكيميائية لإنتاج مواد نستخدمها في حياتنا 
اليومية» مثل: القرص المدمج الذي تستمع إليه» والمنظفات» ومستحضرات 
التجميل» والأدوية.... وغيرها. 

دفتر العلوم ما المنتجات الأخرى التى تعتقد أن إنتاجها يعتمد على محطات 
تصنيع الموادّ الكيميائية؟ 
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E.‏ 1 تبلالية 


الكثير من المواذ تتغير من حولنا كل يوم ومنها 


احتراق الوقود لتزويد المركبات بالطاقة» وتحوّل 
اني أكسيد الكربون والماء إلى أكسجين وسكر 
في النباتات. كما يعد كل من قلي البيض أو خبز 
eI MT‏ 
التفاعل الكيميائى. ستشاهد فى هذه التجربة بعض 
التغيرات سات المألوفة 5 
جه كه هد رق ود 
تحذير: ال أو ب اللختار؛ لاله ساخن. 
تو الحذر عند استعمال اللهب وتأكد انك ل 
تو جه او ب الاختار فى اثناء سخ إلى أحد 
من الا ١‏ 
ضع ۳ جم من السكر في أنبوب اختبار كبير. 
أشعل اللهب بحذر. 
استخدم الماسك لرفع آنبوب الاختبار فوق 
اللهب لمدة ٠٠‏ ثانيةء أو حتى تلاحظ تغيرًا فى 
ا ١‏ 
لاحظ التغيرات التي تحدث. 
صف -في دفتر العلوم-التغيرات 
الخدت م EN o‏ 
Cc. EI‏ 
Eo, N‏ 
بدأ بها التفاعل؟ 
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التفاعل الكيميائى اعمل المطوية 
التالية لتساعدك على فهم التفاعل 
الكيميائي. 
اطو ورقة من المنتصف 
قص وجه الورقة العدوي في صورة أشرطة 
متساوية» كما في الشكل. 


معلومات للبحث: اكتب - قبل أن تبدأ قراءة الفصل - 
الأسئلة التى تجول في خاطرك حول التفاعل الكيميائي 
على ابدهة الأمامية للأشرطة. وفي أثناء قراءتك اليا 
اكتب أسئلة إضافية» ثم أجب عن الأسئلة التي كتبتها 
جميعًا أسفل الأشرطة. 





6 العلم, التوقع تخمين مدروس مبني على ما تعلمته من قبل. والطريقة 
الوحيدة التي ينبغي عليك اتباعها لتوظيف التوقع في أثناء قراءنك هي تخمين 
مايود الكاتب إيصاله إليك. ومن خلال قراءتك للفصل ستدرك ارتباط 
ارجات وها بشي مدا صزز فيع فيا 


O‏ اتد[با اقرا النص أدناه من الدرس الأولء ث اكتب -بناءً على ما قرأته- 


توقعاتك حول ما ستقرؤه في سائر الدرس. اقرأ الدرس» ثم ارجع إلى توقعاتك؛ 
لترى إن كانت صحيحة أم لا. 


توقع: ما الخصائص 
ادك الماقة قرغي من الي انحن ف ات الي تر فيها ارات 
فيزيائبة وتغيرات كيميائبة. 191192911111 شن 
الفيزيائية في خصائص المادّة الفيزيائية فقط 
ومنها الحجم والشكل وحالتها (صلبة أو سائلة 
أو غازية). فمنلا عند قلغي ر حالته 
الفيؤيافية من اتحالة السافلة إلى الحالة الصلية 
i EEN‏ :::. 
توقع: ماذا يحدث لذرات 
الحناه ر المكترقة للماء إ8 
تعرضت لتغيرات كيميائية؟ 


© أطقق قبل قراءتك هذا الفصلء انظر إلى 
أسئلة مراجعة الفصلء واختر ثلاثة أسئلةء وتوقع 
إجاباتها. 





توجيه القراءة وتركيزها 





ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتي: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه. 

٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقا على العبارة. 

٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
٠‏ إتاغيريت إحدى الإجابات فين السبسه 
. صحّح العبارات غير الصحيحة. 
٠‏ استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


.١‏ الاحتراق مثال على التغير الكيميائي. 

1 تساعدنا المعادلة الكيميائية على معرفة أسماء الموادٌ المتفاعلة وأسماء 
الموادٌ الناتجة فقط. 

*. عندما تحترق مادة ما تختفي ذرات العناصرء وتظهر ذرات عناصر 
جديدة. 

4. عند موازنة المعادلة الكيميائية يمكن تغيير الأرقام السفلية التي توجد 
في الصيغة الكيميائية. 


ه. يعض التفاعلات طاردة للطاقة» وبعضها الآخر ماص لها. 
5 تتكسر خلال التفاعلات الكيميائية الروابط في الموادٌ المتفاعلة» وتنتج 
روابط جديدة. 


۷. لا تحتاج التفاعلات الطاردة للطاقة إلى أي طاقة لتبدأً. 








في هذا الدرس 


الأهداف 





© تحدّد إن كان التفاعل الكيميائي 
يحدث أم لا. 

«ا تكتب معادلة كيميائية موزونة. 

ه تختبر بعض التفاعلات الطاردة 
للطاقة وبعض التفاعلات الماصة 
لها. 

#ا توضح قانون حفظ الكتلة. 


الاهمية 
تدفا المنازل» وجمضم الطعام» وتشغل 
السيارة بفعل التفاعلات الكيميائية. 


© مراجعة المفردات 
الذرة أصغر جزء في المادة يحتفظ 
بخصائص العنصر. 

المفردات الجديدة 

٠‏ المتفاعلاات 

٠.‏ النواتج 

٠.‏ المعادلة الكيميائية 

ه التفاعل الماص للحرارة 

ه التفاعل الطارد للحرارة 


الشكل ١‏ يمكن أن يحدث للصحيفة تغير 
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الصيغ والمعادلات الكيميائية 


رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


النغير الفيزيائي والتغير الكيميائي 

إن شج رائحة الطعام المطهوء أو رؤية دخان الحرائق دليل على حدوث تفاعل 
كيميائى. ربما تكون بعض الدلائل الأخرى على حدوث التفاعلات الكيميائية 
رواایگ ا هناك إشارات تظهر لك تؤكد أن تفاعلات كيميائية 


تحدث. 


قد تتعرّض المادّة لنوعين من التغيرات» تغيّرات فيزيائية وتغيرات كيميائية. وتؤثر 
التغيرات الفيزيائية في خصائص المادّة الفيزيائية فقط» ومنها الحجم والشكل 
وحالتها (صلبة أو سائلة أو غازية). فمثلا عند تجمد الماء تتغيّر حالته الفيزيائية 
من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة» ولكنّه يظل ماء. 

أما التغيّرات الكيميائية فتنتج مادّة أخرى لها خصائص مختلفة عن خصائص 
المادّة الأصلية. فالصداً الذي يظهرعلى المنتتجات المصنوعة من الحديد له 
خصائص تختلف عن خصائص الحديدء كما أن الراسب الصلب الناتج عن مزج 
مالین ساقلتين يعد مقالا أخعر على الخ رات الكيميائية. 

تتفاعل نترات الفضة مع كلوريد الصوديوم» وينتج كلوريد الفضة الصلب ونترات 
الصوديوم السائلة. ونُسمَى العملية التي تنتج تغيرًا كبمبائ [5 1501002[ 


.Chemical reaction 


ولكي تقارن بين التغير الفيزيائي والتغير الكيميائي انظر إلى الصحيفة في 
الشكل ١ء‏ فإذاقمت بطيها فإنك تغيّر حجمها وشكلها فقطء ولكنّها تبقى 
صحيفة؛ فالطى تبر فيزيائى. أما إذا أضرمت فيها النار فإِنّها ستحترق» والاحتراق 
تغير كيميائي لأنه أنتج مادّة جديدة» فكيف يمكنك تمييز التغير الكيميائي؟ 
الشكل ۲ يوضح لك ذلك. 





الشكل ۲ 

تحدث التفاعلات الكيميائية عندما تتحد المواذ لإنتاج مواد جديدة. وتساعدك حواسك ‏ وهي اق انفعل الطفل عند تذوقه الحليب؛ 

اللمس والبصر والتذوق والسمع والشم - على تحديد التفاعلات الكيميائية في البيئة المحيطة بك. ا مذاق الحليب يصبح لاذعا تب 
التفاعل الكيميائى. 


و 





البصر عندما تلمح حشرة مضيئة فأنت ترى تفاعلا كيميائيا؛ نتيجة اتحاد عناصر كيميائية داخل 
جسم الحشرة, ما أدى إلى تحرير طاقة ضوئية. 

والفجوات التي تراها ني قطعة الخبز دليل على تفكك السكر بواسطة ل 
تفاعلهاء ما أدّى إلى إنتاج غاز ثاني أكسيد الكربون. 





` 1 رائد فضاء يرفع مشعل 


الشّحب المتكاثفة ورائحة الدخان وحرارة اللهب» كل ذلك يدل على حدوث نتيجة تفاعل كيميا: 
ج 


تفاعل كيميائى فى هذه الغابة المحترقة. 





الشكل ٠"‏ تدل الفقاقيع على حدوث 


تفاعل كيمياتي. 
توقع كيف يمكنك معرفة ما 


إذا تكوانت مادة جديدة؟ 


المعادلات الكيميائية 

إذا أردت التعبيير عن اليس ولتت الت اة قك آولا عي المراة الات 
للتفاعل والتي د E‏ المتفاعلة أو المتفاعللات ٣۲2ء2‏ ۸. أما الموادّ 
التي تنتج عن التفاعل اسای الموادٌ الناتجة أو التواتج .Products‏ 

فعندما تمزج الخل بمسحوق الخبز يحدث تفاعل قوي» ويمكن الاستدلال على 
هذا التفاعل من خلال الفقاقيع والرغوة التي تظهر في الإناء» كما تشاهد في 
الشكل ". الخل ومسحوق الخبز أسماء شائعة لهذه المواد الكيميائية المتفاعلة 
في هذا التفاعل» ولهذه الموادٌ أسماء كيميائية أيضّاء مسحوق الخبز (باكنج صودا) 
مركب كيميائي يسمى كربونات الصوديوم الهيدروجينية أو بيكربونات الصوديوم. 
أما الخل فهو محلول حمض الأستيك فى الماء. ما المقصود بالموادٌ الناتجة؟ 
لقد شاهدت تكوّن الفقاقيع أثناء حدوث التفاعل» ولكن هل هذا الوصف كاف 
عرف المواكٌ الناتجة؟ 


وصف ما حدث تدل الفقاقيع على تصاعد غاز ماء ولكثها لا تبيين نوعه فهل 
فقاقيع الغازهي الناتج الوحيد للتشفاعل؟ أم أن هناك مادّة جديدة تكوّنت نتيجة 
تفاعل الخل مع بيكربونات الصوديوم؟ إِنّ ما يحدث في التفاعل الكيميائي أكثر 
بكثير مما تستطيع أن تراه ب بعينيك؛ فقد حاول الكيميائيون تحديد المواذ التي 
يتفاعل بعضها مع بعض والمواذ الناتجة عن التفاعل» ثم قاموا بكتابتها في صورة 
رموزتستى 21808 85105 .Chemical equation‏ توضح هذه المعادلاات 
الموادٌ المتفاعلة والمواذ الناتجة وخصائص كل ماذة فيهاء وبعضها يخبرنا عن 
الحالة الفيزيائية لكل مادة. 


ماذا توضّح العادلة الكبميائية؟ 





استخدام الكلمات يمكن كتابة المعادلة الكيميائية اللفظية 
باستخدام أسماء الموادٌ المتفاعلة والموادٌ الناتجة. وتكتب 
المتفاعلات عن يمين السهم» ويفصل بينها بإشارة (+). أمّا gene‏ 
النواتج فتكتب عن يسار السهم» ويُفصل بينها أيضا بإشارة أف أكسجين 


ج 

س 

(+). أمَا السهم الذي يكتب بين المتفاعلات والنواتج فيمثل حديد + أكسجين + ماء سے 
التغيرات التى تحدث فى أثناء التفاعل الكيميائى. وعندما نقرأ فضة+ كبريتيد الهيدروجين س مادّة سوداء + غاز 

المعادلة کار إلى السهم جا ب غازالطهي +أكسجين ‏ لبه 

= 


شريحة تفاح + أكسجين 


كشك الآن أن شكر فى العمليات النى تحدت من حرئك 
بوصفها تفاعلات كيميائية» حثى إن كنت لا تعرف أسماء المتفاعلات. وقد 
يساعدك الجدول١‏ على التفكير كالكيميائيين؛ فهو يُبين بعض التفاعلات الكيميائية 


اللفظية الى قل تيحدث فى بيتاك. جد تفاعلات أخرى. ولاحظ الإشارات الت تذل 
على حدوث تفاعل» ثم حاول كتابتها بالطريقة الموضحة في الجدول. 


استخدام الأسماء الكيميائية كثير من الموادٌ الكيميائية المستخدمة فى 
البيوت لها أسماء شائعة؛ فحمض الأستيك المذاب فى العاعيكةا هر الا . 
رل حرق الخ ز اسمالا كموي اكه هما ييكويرفات العبرفيرهة ور برقات 
الصوديوم الهيدروجينية. وعمومًا تستخدم الأسماء الكيميائية في المعادلات 


الكيميائية اللفظيّة بدلا من الأسماء الشائعة. فعند تفاعل الخل مع صودا الخبز ٠‏ 


تكون الموادٌ المتفاعلة هي: بيكربونات الصوديوم وحمض الأستيك» والموادٌ 
الناتجة : أستات الصوديوم والماء وثاني أكسيد الكربون. ويمكن كتابة المعادلة 
الكيميائية اللفظية للتفاعل كما يلى: 


حمض الأستيك + كربونات الصوديوم الهيدرو جينية هه 


استخدام الصيغ الكيميائية إن المعادلة اللفظية لتفاعل مسحوق الخبز مع 
الخل طويلة. لذا استخدم الكيميائيون الصيغ الكيميائية للتعبير عن الأسماء 
الكيميائية للموادٌ فى المعادلة. ويمكنك تحويل المعادلة اللفظية إلى معادلة 
تسا رر اسما الصيخ الللمدياقية يدك الها الكيمياية, قعل سيل 
المثال» يمكن التعبير عن المعادلة السابقة بصيغ كيميائية كما يلي: 


CH,COOH + NaHCO, + CH,COONa + HO + CO, 


ثاني ماء أستاتك الصوديوم كربونات حمض الأستيك 
الكربون ا هيدر وجينية 





نواتج 


غاز + ماذة صلبة بيضاء 
رماد + غاز + حرارة 


صدا الحديد 


غاز + حرارة 


تحول لون التفاح إلى البني 





أوراق الخريف 


إن تغيّر الألوان دليل على التفاعل 
الكيميائي؛ ولعلك لم تتوقع 
آنا کے الراة أرواق الشجر قى 
القريناب سي فاضا میاق 
يكون اللونان الأصفر الفاقع 
والبرتقالي موجودين أصلاً في 
أوراق الج ولكن الوذ 
الأخضر للكلوروفيل يغطيهماء 
وعند انتهاء موسم النمو يتفكك 
الكلوروفيل بمعدل أكبر من 
معدل إنتاجه» فيظهر اللون 
الأصفر والبرتقالي على الأوراق. 


ملاحظة قانون حفظ الكتنة 

الخطوات ا اع EA‏ 

.١‏ ضع قطعة من سلك الأواني 
في أنبوب اختبار متوسط 
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الحجم» ثم ثبت فوهة بالون 
على فوهة الأنبوب. 

1 فين اة الأقيوب بس زهان 

۳. سكين الأنبوب في حمام 
مائى ساخن (يُعذدَّه معلمك) 
بلست ماسك الأنابيب مدة 
دقيقتين. 

6 اقرك الا یورب ج برد تماقا 
ثم جد کتلته بمحتوياته مرة 
أخرى بعد تجفيف س طحه 
الخارجي من الماء. 

التحليل 

1 ما الذي لاحظته؟ وما الذي دل 
على حدوث تفاعل؟ 

۲. قارن بين كتل الموادٌ المتفاعلة 
اا 

۳. لماذا كان من الضروري إغلاق 
فوهة أنبوب الاختبار؟ 


الشكل ٤‏ ينص قانون حفظ الكتلة 
على أن عدد الذرات ونوعها 
يجب أن يكون متساويًا في 
المتفاعلات والنواتج. 





الأرقام السفلية تعبر الأرقام الصغيرة التي تكتب على يمين الذرات إلى 
الأسفل في الصيغة الكيميائية عن عدد ذرات كل عنصر في المركب. فعلى سبيل 
المثال نجد أن الرقم "2" في جزيء و00 يعني أن جزيء ثاني أكسيد الكربون 
يحتوي على ذرتين من الأكسجين. وإذا لم يكتب بجانب ذرة العنصر رقم في 
الصيغة الكيميائية» فهذا يعني أن لذلك العنصر ذرة واحدة فقط في المركب. 
ولهذا فإنَ ثاني أكسيد الكربون يحتوي على ذرة كربون واحدة فقط. 


حفظ الكتلة 

ماذا يحدث لذرات المواد المتفاعلة عندما تتحوّل إلى مواد أخرى (نواتج)؟ 
وفق قانون حفظ الكتلة يجب أن تكون كتلة الموادٌ الناتجة مساوية لكتلة الموادٌ 
المتفاعلة (أو الداخلة) في التفاعل الكيميائي. هذا القانون نص عليه عالم الكيمياء 
الفرنسي أنتوني لافوزيبه (17/57١-1745م)»‏ والذي يعد أول علماء الكيمياء في 
العصر الحديث؛ حيث استخدم المنطق والطرائق العلميّة في دراسة التفاعلات 
الكيميائية. وقد آثبت لافوازييه من خلال تجاربه أنه لا يُستحدّث شيء أو يفنى في 
التفاعلات الكيميائية إلا بقدرة الله تعالى. 

وقد أوضح أن التفاعلات الكيميائية تشبه إلى حدّ كبير المعادلات الرياضيّة التي 
يكوت ييا الطرف الأيمن مساويًا تلطرق الأيسر. وكذتلك الال بالتببيية إلى 
المعادلة الكيميائية» حيث يكون عدد الذرات ونوعها في طرفي المعادلة متساويًا؛ 
فكل ذرة في المتفاعلات تظهر أيضًا في النواتج» كما هو موضح في الشكل 4. 
فلا تستحدث الذرات ولا تفنى في التفاعلات الكيميائية» ولكن يعاد ترتيبها. 





CH3COOH + NaHCO3 0  CH4COONa + HO + CO2 
ثاني أكسيد الكربون + ماء + إيثانوات الصوديوم كريونات الصوديوم الهيدروجينية + حمض الايثانويك (الخل)‎ 
النواتج المتفاعلات‎ 







2Ag + 1125 > AgyS + H, 


موازنة المعادلة الكيمياثية 

عندما تكتب معادلة كيميائية لتفاعل ماء عليك ألا تغفل قانون حفظ الكتلة. 
انظر مرة أخرى إلى الشكل ٠‏ الذي يبين أن أعداد ذرات الكربون والأكسجين 
والهيدروجين والصوديوم في جانبي السهم متساوية» مما يعني أن المعادلة 
موزونة وأنْ قانون حفظ الكتلة قد طبق. 

لا يمكن موازنة جميع المعادلات بالسهولة نفسها. انظر مثلاً إلى الفضة السوداء 
- كما هو مبين في الشكل 5 - الناتجة عن تفاعل الفضة مع أحد مركبات الكبريت 
في الهواء (كبريتيد الهيدروجين). والمعادلة غير الموزونة التالية توضح ذلك: 


Ag 3 جه 15ئآ]‎ 465 31 H» 
هيدر وجين كبريتيد الفضة كبريتيد فضة‎ 
الميدروجين‎ 


حساب عدد الذرات احسب عدد ذرات كل عنصر في المتفاعلات والنواتج» 
فسعجل أن عذد كل من ذرات الهيدروجين والكبريت سای فى الجالبيق: وگن 
هناك ذر ف ة في الاعات ينما متلكقرتان في النواني وهذا لثيمككن أن 
يكون صحيحًا؛ فالتفاعل الكيميائي لا يمكن أن يستحدث ذرة فضة من العدم» 
ولهذا فإنَ هذه المعادلة لا تمثّل التفاعل بشكل صحيح! ضع العدد 2 أمام ذرة 
الفضة في المتفاعلات» وتحقّق من موازنة المعادلة بحساب عدد ذرات كل عنصر. 


2Ag + درط‎ ¬ Ag „S + و8‎ 


المعادلة الآن موزونة؛ فهناك أعداد متساوية من ذرات الفضة فى المتفاعلات 
والنوافج. وتذك رآثنا متدها ثواذث المعادلة الكبميائية: توفسع الأرقام قبل الصيخ 
كما فعلت لذرة الفضة» وهو ما يعرف بالمُعامل. ويجب ألا تغير الأرقام السفلية 
المكتوبة عن يمين الذرات في صيغة المركب الكيميائية؛ فتغييرها يغير نوع المركب. 


الشكل ٠‏ لتبقى الأواني الفضية لامعة يجب 
تنظيفها باستمرار» وخصوصًا 
في المنازل التي تستخدم 
الشازقى الظيى والتدققة 
دخا من الا عغداماتك 
المنزلية» إذيحتوي الغاز 
على مركيات الكبريت» التي 
تتفاعل مع الفضة لتنج كبريتيد 
الفضة الأسود كرع۸ 


العلومجيكا/-ستة 
ral |‏ 


المعادلة الكيميائية 

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 

أو أية مواقع أخرى مناسبة 

للبحث عن معلومات حول 
المع ادلات الكسيائية وكيفي] 

موازنتها. 

تشاظ: صف تشاع ل اکا 


يحدث في متر لك أو مدر سخڭ» 
راكب المعادلة الكرميافية التي 


تبر تخهب 





الطاقة فى التفاعلات الكيميائية 
غالبا ما يصاحب التفاعلات الكيميائية تحرر (طرد) طاقة أو امتصاصها؛ فالطاقة الصادرة من شعلة 


طاقة حك 21110 وح و0 حك 2H»‏ 


تحزر الطاقة من أين تأتى هذه الطاقة؟ للإجابة عن هذا التساؤلء فكر فى الروابط الكيميائية 
الني يدم 'كسرها آر تزتها عندها تكسب الذرآت الإلكتروناث آر طقدها أو جه ارك يها. رقي عل 
هذه التفاعلات تتكسر الروابط في المتفاعلات لتنشأ روابط جديدة في النواتج. وفي التفاعلات 
التي تحرّر طاقة تكون النواتج أكثر استقرارًاء كما يكون لروابطها طاقة أقل من المتفاعلات» وتتحرّر 
الطاقة الزائدة في أشكال مختلفة» منها الضوء والصوت والطاقة الحرارية. 


وزن المعادلة 





يمكنك التحقّق من قانون حفظ الكتلة بموازنة المعادلة التالية: 
EO COU THO‏ ره 
الخل: 
8ك المعطيات أعداد ذرات كل من 0» ٠8‏ © في المتفاعلات والنواتج. 
3 المطلرب تأكذ من شاوی آعداد الذرات في المتفاعلات والنواتج» وابداً 
بالمتفاعلات التي فيها أكبر عدد من العناصر المختلفة. 
الاجراء النواتج المتفاعلات 
او ا ي لها ذرتا هيدروجين لها ٤‏ ذرات هيدروجين 


لتعطى ٤‏ ذرات 0. 


8 التحمّى من الحل ألحسيه» عذد رات الكربوق و الهيكروجيق زوالا سجن فى كلا الجاتبية. 


FeO, + CO ¬+ ي0وع8]‎ + CO, زن المعادلة التالية:‎ .١ 
زن المعادلة التالية: وآلى ج رآ + الى‎ .۲ 


س 


هناك الكثير من أنواع التفاعلات التي تحرّر طاقة 
حرارية. فالاحتراق مثلا تفاعل طارد للحرارة» حيث 
تج المادة مع الأكسجية لإنتاج طاقة حرارية» 
بالإضافة إلى ضوء وثاني أكسيد الكربون وماء. 


E‏ إل أي آنواع التفاعلات 


الكيميائية ينتمي الاحتراق؟ 


الأحيان» ففي ولاعة الفحم النباتي مثلا يتحد السائل 
مع أكسجين الهواء الجويء وينتج طاقة حرارية كافية 
لإشعال الفحم النباتي في دقائق معدودة. 


هناك مواد أخرى تتحدّ مع الأكسجين أيضاء ولكنّها تطلق طاقة 
حرارية ببطء» بحيث لا يمكننا رؤيتها أو حتى الإحساس بها. فمثلا عندما يتحد 
الحديد مع الأكسجين في الهواء الجوي ليكوّن الصدأ يُطلق طاقة حرارية بشكل 
بطيء. ويمكن استخدام الإطلاق البطيء للحرارة في الكمادات الحارة التي 
تستخدم في تدفئة بعض أجزاء الجسم لعدة ساعات. ويوضح الشكل ۷ الفرق 
بين التحرير السريع للطاقة الحرارية والتحرير البطيء. 








¡ الشكل ٠‏ يحرق مشعل اللحام 
م الهيدروجين‌والأكسجين 
لإنتاج حرارة أعلى من 
يدان ۰ س حتى أنها تستخدم 


خت الماق. 


حدد نواتج هذا التفاعل 





الشكل ۷ مثالان على تفاعلاتث طاردة 
للحرارة: الفحم النباتي 
المشتعل بدأ عندما اتحد سائل 
الولاعة بسرعة مع أكسجين 
الهواءء وحديد العربة 
اليدوية اتحد ببطء مع الأكسجين 
ليكون الصداً. 





الشكل ۸ نحتاج إلى الطاقة الكهربائية | 
لكسر جززيتات الماك أ 
وهذاهو التفاعل العكسي ! 
للتفاعل الذي يحدث في ا 


مشعل اللحام الموضح في 1 


الكل :, 


الشكل ٩‏ الطاقة الحرارية اللازمة 


كما 


لذوبان تدرات الأمونيا في 

كيس الم ادات الباردة 

تأتي من البيئة المحيطة. 
استنتج كيف تعمل الكمادات 
الباردة على تخفيض درجة 
حرارة عضو مصاب في 


الجسم؟ 


امتصاص الطاقة ولكن ماذا يحدث عند عكس 
التفاعل؟ في التفاعلات التي يتم فيها امتصاص الطاقة 
تكون المتفاعلات أكثر استقرارًا من النواتج» ويكون 
للروابط التي بينها طاقة أقل من طاقة الروابط التي بين 
النواتج. 


و0 + 2H)‏ 
أكسجين 


ILO + Bb = 


هيدرو جين ماء 


ونلاحظ فى التفاعل أعلاه أنْ الطاقة الإضافية المطلوب 
توويك المقاعلات بها لدكرين الترائج کن أ رق فى صودرةكهريات كمأ 
في الشكل ۸. 
للطاقة (المتحررة أو الممتصة) المصاحبة للتفاعلات الكيميائية أشكال متعددة؛ 
فمنها الطاقة الكهربائية والضوئية والصوتية والحرارية. وعندما تُفقد أو تكتسب 
طاقة حرارية في التفاعلات نستخدم مصطلحات معينة للدلالة عليهاء منها تَفَآعَلَ 
اض للحرآرة E0٤1۲‏ تمتص خلاله الطاقة الحرارية» أو تفاعل طارد 
للحرارة Exothermic‏ تحرر خلاله الطاقة الحرارية. إِنْ كلمة (6۲۳ط)) تعنى 
حراركه ومنها الترمس (وومصصوط1) حاقظ + ال ارت وعقياس الس رار الترموعتر 
.(Thermometer)‏ 
تحتاج بعض التفاعلات الكيميائية وبعض العمليات الفيزيائية إلى طاقة حرارية 
قبل حدوثها. وتعد الكمادات الباردة التي توضع على مكان الألم مثالا على 
العمليات الفيزيائية الماصة للحرارة» كما هو موضح في الشكل ۹. 


يوجد داخل هذه الكمادات ماء تنغمر فيه حافظة تحوي مادة نترات الأمونيوم» 


وعند تهشم هذه الحافظة تذوب نترات الأمونيوم في الماء» مما يؤدي إلى 
امتصاص حرارة من البيئة المحيطة (الهواء أو جلد الشخص المصاب) بعد وضع 
الماد على كان الأصانة, 








الطاقة في المعادلة الكيميائية تكتب كلمة (طاقة) في المعادلة الكيميائية 
مع المتفاعلات أو النواتج. فإذا كتبت كلمة طاقة مع الموادٌ المتفاعلة دل ذلك 
على أنّها مكوّن ضروري في حدوث التفاعل؛ فنحن نحتاج إلى الطاقة الكهربائية 
على سبيل المثال لكسر جزيئات الماء إلى هيدروجين وأكسجين. لذا من المهم 


أن تعرف أن الطاقة ضرورية لحدوث هذا التفاعل. 


كما تُكتب في المعادلات الكيعيائبة الطاردة للمجرارة كلمة زطاقة امج البرائع» 
لقدل على تحرر الطاقة تضاف كل (طاقة معني امل الذي يحدث ين 





الشكل ٠١‏ تستخدم الطاقة الناتجة عن 


الأكسجين والميثان عند اشتعال لهب الموقدء كما هو موضح في الشكل ٠ 2 .٠١‏ التفاعل الكيميائي في طهي 
ا الظعنام. | 
CG € 20 < EO TT MO € aL‏ 5 
3 تان أكسيد 59 ڪا میثان حدد gs‏ 
0 ا المتفاعلاات أو تدخل ضمن 
لكربون نواتج في هذا التفاعل. 


همهو 


الخلاصة 
تن ت فيزياكية ألم اة 


تتعزض المادة لتغيرات فيزيائية أو كيميائية. 
كوج لتقام كك العيميافية تشبراك كرمياقية. 


المعادلة الكيميائية 


تصف المعادلة الكيميائية التفاعل الكيميائي. 
تعبّر الصيغ الكيميائية عن الأسماء الكيميائية 
للمواد. 

أعداد الذرات 2 المعادلة الكيميائية الموزونة متساوية 
4 طرے المعادلة. 


الطاقة ب2 المعادلة الكيميائية 


التفاعلات الماصة للطاقة 181101011211212 تمتص 
طاقة حرارية. 

التفاعالات الطاردة للطاقة 820111611012 يتحرر 
منها طاقة حرارية. 





۱ خت 00 > 


. حقد ما إذا كانتت المعادلات الكبمياتبة الآنبة 


موزونة أم لا ولماذا؟ 
Ca + Cl, ¬» CaCl, 1‏ 
ب. Zn + AgرS ¬4 ZnS + Ag‏ 


. صف الدلائل التي تدل على أن تفاعلاً كيمياة قد 


حدث. 


. التفكيرالناقد يكون الرماد الذي تخلفه حرائق 


الغابات أقل كتلة؛ ويشغل حيرًا أصغر مقارنة 
بالأشجار والنباتات قبل احتراقهاء فكيف يمكن 
تفسير ذلك وفق قانون حفظ الكتلة؟ 


. زن المعادلة الكيميائية التالية: 
Ag 20 ¬+ Ag + O2‏ 


13 AY 


رابط الدرس الرقمي 





تتقجر الألعاب الثارية سريقا» ينما تتغبر آلواة الف التحاسية القديمة إلى 
اللون الأسود ببطء» وتختلف صلابة صفار البيض عند طهيه مدة دقيقتين عن 
طهيه خمس دقائق» ويجب أن نحدّد بدقة المدة اللازمة لوضع صبغة الشعر 
الملونة على الشعر لنحصل على اللّون الذي نريده. تلاحظ من الأمثلة السابقة أنْ 


الاهدافا 
تدكا اسا 
E‏ ا س 
#ظ تعر كيف تسرع أو تبط 5 


العافت اک | التفاعلات الكيميائية شائعة في حياتك» وكيف أن الزمن عامل مؤثر فيها. ويوضح 

1 | الشكل ١١,ء‏ أن التفاعلات الكيميائية لا تحدث جميعها بالسرعة نفسها. 
الاهمية ۰ ليست كل التفاعلات الكيميائية تحدث تلقائيًا؛ فبعض التفاعلات تحدث -كما 
من المفيد أحيانًا تسريع التفاعلات | هر ملاسظ فى الصياة اليومية - بق 4[ غير فلقاق» وها شالات الى تسل 
ارب وا وإيطم ااا ١‏ کے مدر اقش ريط مسر رل مال الط بتر الس وفي الماققيل تيعد اح 
اخدامة غير الأرخووب فيها. | ماك ناضلا أشرى تسديف تلقاكا درن شدخ متك وس سدق فى هذا الدرس 
أ العوامل التي تسرّع التفاعلات الكيميائية أو تبطئها. 1 


© مراجعة المفردات 
حالة الماذة: خاصية فيزيائية 
تعتمد على درجة الحرارة 
والضغط» وتظهر بأربعة أشكال: 
صلبة» وسائلة» وغازية» وبلازما. 
المفردات الجديدة 

« طاقة التنشيط 

٠‏ سرعة التفاعل 

٠‏ التركيز 

« المثبطاث 

« عامل مساعد محفز 

٠‏ الإنزييات 








الشكل ١١‏ تختلف سرعة التفاعلات الكيميائية كثيرًا؛ 
فالألعاب النارية مشلا تنفجر فى ثوان؛ 
بينما يتغير لون طلاء الوعاء النحاسي إلى 
الليق الا سومج ماي جنا ` 


1A۸ 


طاقة التنشيط - بدء التفاعل 
يلزم أن تتصادم جزيئات المواد المتفاعلة بعضها ببعض قبل أن يبدأ التفاعل. ويبدو 
هذا الشرط منطقيًا؛ٍ لأن تكوين روابط كيميائية جديدة يتطلب أن تكون الذرات 
قريبة بعضها من بعض. بل ينبغي أيضًا أن يكون التصادم بين الجزيئات قويا بدرجة 
كافية وبطاقة محددة وإلا فلن يحدث التفاعل. لكن لماذا مثل هذا الشرط؟ 
لتكوين روابط جديدة في النواتج يجب كسرالروابط الكيميائية في المتفاعلات. 
ولما كان تكسير الروابط الكيميائية يحتاج إلى طاقة محددة» فإنه يجب توافر قدر 
معين (حد أدنى) من الطاقة حتى يبدأ أي تفاعل كيميائي» وتسمى هذه الطاقة طاقة 
تنشيط en egy‏ 0 التفاعل. 
ما الصطلح الذي يُبرٌ عن الحد الأدنى من الطاقة التي تلزم 
لبدء التفاعل؟ 
ماذا عن التفاعلات الطاردة للطاقة؟ هل هناك طاقة تنشيط لهذه التفاعلات أيضًا؟ 
نعم» على الرغم من أن هذه التفاعلات تحرّر طاقة إلا أنّها تحتاج أيضًا إلى طاقة 
لتبدأً. ويعد احتراق الجازولين مثالا على التفاعلات التي تحتاج إلى طاقة لتبداً؛ 
فإذا انسكب بعض الوقود من غير قصد عند تعبئة حزان الوقود يتبخر هذا الوقود 
فى وق قصيرء ولك لا بے عا تريح ما السيبب فى ذلك؟ السيية قو أن الوقرة 
يحخاج إلى طاقة لكي يا الانعثر اق. ونه ةا تجد في سحطات الوقود لوسحات تمنع 
التدخين» وتلزم السائق بإطفاء محرّك السيارة» وعدم استعمال أجهزة الجوال. 
ومن الأمثئلة على ذلك أيضًا الشعلة الأولمبية المستخدمة فى كل دورة من 
دورات الألعاب الأولمبية» انظر الشكل ۲٠؛‏ إذ يحتوي الموقد الاس اماف 
الأولمبية على مواد شديدة الاشتعال لا تنطفىء بفعل الرياح الشديدة أو الأمطارء 
ومع ذلك فإن هذه المواد لا تشتعل من تلقاء نفسها. 





ا | سسا 
عبر المواقع الإلكترونية 
الشعلة الأولمبية 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 
الشعلة الأولسية. 


نشاط فى كل دورة ألعاب 
أراعيية تقوم الدونة المضيفة 
بوضع شعلة جديدة للأولمبياد. 
دون مراحل إنتاج هذه الشعلة» 
ونوع الوقود المستخدم فيها. 





*# الشكل ٠١‏ يحتاج معظم أنواع الوقود 


إلى طاقة لكى يشتعل» 
وشعلة الألعاب الأولمبية 
تزوّد الوقود في الموقد 
بالطاقة اللازمة لإشعاله. 


د 





الشكل ١١‏ كمية الشمع المنصهر على 


أطراف هذه الشمعة يعطى 
فكرة عن سرعة التفاعل. 


الشكل ٠١‏ تُقطف الطماطم أحيانًا 


خضراء اللون ثم تحفظ في 
الثلاجة لكي تكون طازجة 
الخضار. 





سرعة التفاعل 

قاس الكثير من العمليات الفيزيائية بمعيار السرعةء الذي يشير إلى مدى التغير 
الحاصل لشيء ما في فترة زمنية محدّدة» فعلى سبيل المثال» تقاس سرعتك ونت 
تجري أو تركب دراجتك الهوائية بمقدار المسافة التي تقطعها مقسومة على الزمن 
الذي تستغرقه لقطع تلك المسافة. 

وللتفاعل الكيميائي سرعة أيضًاء وهي تشير إلى مدى سرعة حدوث التفاعل منذ 
بدئه. ولإبجاد of reaction E&I‏ 31 عليك أن تجد سرعة استهلاك 
أحد المتفاعلات» أو سرعة تكن أحد النواتج» انظر الشكل 1١؛‏ ولاحظ أن كلا 
القياسين يدل على كمية التغير الحاصل للمادة خلال فترة زمنية محددة. 


ما الذي يمكنك قياسه لتحديد سرعة التفاعل؟ 

نجد أحيانًا أن سرعة التفاغعل ضرورية جدًا فى بعض الصناعات؛ لأنّه كلّما كان 
تكنؤق المنع يسيع کات التكلفة أقل: وعلى أي ال إن سرعة الطاعل تكرت 
أحيانا غير مرغوبة» ومنها التفاعل الذي يؤدي إلى فساد الفواكه» فكلما كان 
التفاعل بطيئًا كانت الفواكه صالحة للأكل فترة أطولء فما الظروف التي تتحكم 
في سرعة التفاعل؟ وكيف يمكن لسرعة التفاعل أن تتغير؟ 


الحرارة تغير السرعة يمكنك إبطاء عملية فساد الفاكهة بوضعها فى الثلاجة» 
كما ترى في الشكل 5 .١‏ ففساد الفاكهة ينتج عن سلسلة من التفاعلات الكيميائيةء 
ولگن فض درجات حرارة الفواكه تبط من سرعة التفاعلات. 





لسك تتحلل اللحوم والأسماك بسرعة أكبر بارتفاع 

: درجات الحرارة منتجة بذلك مواد سامة تؤدي إلى 
الإصابة بالأمراض عند تناولها. ويمكن إبطاء عملية تحلل المواد الغذائية بحفظها 
في أماكن باردة كالثلاجات. كما أن البكتيريا تنمو وتنكاثر أسرع بارتفاع درجة 
الحرارة . ويحتوي البيض على مثل هذه البكتيرياء غير أن حرارة الطهى المرتفعة 
قيا والثالك. قالبيض المطر ق أو المظهة جا أكثر لسا مع البيض غير البظهو 


جيدًا. 


أثر درجات الحرارة في سرعة التفاعل تزداد سرعة معظم التفاعلات 
الكيميائية بارتفاع درجات الحرارة؛ ويرجع السبب في ذلك إلى أن الجزيئات 
والذرات في حركة مستمرة» وتزداد سرعتها بارتفاع درجات الحرارة» كما هو 
موضح في الشكل .٠١‏ إن الجزيئات السريعة يصطدم بعضها ببعض مرات أكبر 
وبطاقة أكبر من الجزيئات البطيئة» ولذلك توفر هذه التصادمات مايكفى من 
الطاقة لكسر الروابط» وهو ما يدعى طاقة التنشيط. ٠‏ 
تعمل درجة الحرارة المرتفعة داخل الفرن على تسريع التفاعلات الكيميائية 
التي تؤدي إلى إنضاج العجين وتحويله إلى كعكة اسفنجية متماسكة صلبة. وفي 
المقابل يؤدي انخفاض درجة الحرارة إلى تقليل سرعة الكثير من التفاعلات. فإذا 
خفضت درجة حرارة الفرن فإ الكعكة لن تنضج بصورة جيدة. 


أخر التركيز في سرعة التفاعل كلما كانت ذرات عناصر الموادٌ المتفاعلة 
وجزيئاتها قريبة بعضها من بعض كانت فرص التصادم بينها أكبر» فتكون سرعة 
الشاعل أكبر انظر الشكل 15. ويشيه فلك ماوحدث لاس قي الأماكن 
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قلي اد ا كبز کنو مت اباد 
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| الشكل ٠١‏ تون تصادمات الجريفات 


في درجات الحرارة المرتفعة 
اکر لای عر بالصسواده 





غالبا فى الا وسات 





ج .ت 


الشكل ٠١‏ ذرات الحديد الموجودة فى 
داخل الدعامة. الحذيدية لا 


تتفاعل بسرعة مع الأكسجين. 





تتحديد المثبطات 
الخطوات 
.١‏ انظر إلى محتويات علب رقائق 
آلو يعلب السكريت. 
. اقب قاقمة بال وا الحافظة 
المدرجة على العلبة» فهذه 
الموادٌ المثبطة للتفاعل. 


. قارن بين تاريخ انتهائها وتاريخ 
إنتاجها لكر اة صلاحيتها. 


التحليل 

1 اماق اة على لرا 

؟. لماذا يكون من الضروري 
إطالة مدّة صلاحية مثل هذه 
المواقة 





الأوانى بزيادة عدد ذرات الحديد 





المزدحمة جدًّا؛ حيث يزداد احتمال اصطدام بعضهم ببعض مقارنة بالأماكن غير 
ارفا وس كمية المادة الموجودة في حجم معين ترگ Concentrati01‏ 
المادة. وكلّما زاد التركيز زاد عدد جسيمات المادة في وحدة الحجم. 


أثر مساحة السطح في سرعة التفاعل تؤثر مساحة سطح المادة المتفاعلة 
المكشوفة أيضًا فى سرعة حدوث التفاعل. وهو ما نلاحظه فى رحلاتنا إلى البر 


أ عند إشعالنا النار؛ فنحن نبدأ بإشعال الأغصان الرفيعة الجافة أو القطع الصغيرة 
| من الخشب لأن إشعالها أسهل من إشعال قطع الخشب الكبيرة. 
| إن اففرات أ الجريفات الى کر وخی الط الكارجية تل اتال اعا س 


وحدها القادرة على لمس المواد المتفاعلة الأخرى والتفاعل معها. يبين 
الشكل 17-أ كيف أن معظم ذرات الحديد تكون في الداخل ولا تتفاعل» بينما 


| يُبين الشكل ۷١-ب‏ أن الكثير من ذرات المتفاعلات مكشوفة لذرات الأكسجين» 


ويمكن أن تتفاعل معها. 


1! تحذدث التفاعللات في بعض الأحيان سرعة كبيرة كالطعام والدواء اللدين 
| يتعرضان للتلف أو فقدان فاعليتهما بسرعة كبيرة سبي التفاعلات الكيميائية» 


ولكن لحسن الحظ أن هذه التفاعلات يمكن إبطاؤها باستخدام المثبطات. 


BEEN |‏ :مزطنطه] مواد تؤدي إلى إبطاء التفاعل الكيميائيء أي أنّها تجعل 
ٍ عملية تكوّن كمية محدّدة من المادة الناتجة تأخذ وقنًا أطولء وقد يؤدي بعضها 
أ إلى توقف التفاعل تمامًا. فمثلا يحتوي الكثير من الموادٌ الغذائية -منها رقائق 
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الذرة- على مركبات هيدروكسي تولوين (8111)» وهو يؤدي إلى إبطاء فساد 
المواة العداتيةه وإلى إطالة ملد مملادينها. اتشر الشكل 1. 


تسريع التفاعلات 

هل من الممكن تسريع التفاعل الكيميائي؟ نعم» بإضافة عامل مساعد [محفز) 
]05ا2181)» وهو عبارة عن مادة تتسرّع التفاعل الكيميائي» ولا يظهر في المعادلة 
الكيميائية» لأنّه لا يتغير ولا يُستهلك. لذا فإن التفاعلات التي يُستخدم فيها العامل 
المساعد أسرع من التفاعلات التي ليس فيها عامل مساعد. أمّا النواتج وكمياتها 


ما دور العامل المساعد في التفاعل الكيميائي؟ 

كيف تعمل العوامل المساعدة (المحفزات)؟ تعمل بعض العوامل المساعدة على 
توفير سطح مناسب يساعد المواد المتفاعلة على الالتقاء والتصادم؛ مما يزيد من 
سرعة التفاعل. في حين نجد البعض الآخر يزيد من سرعة التفاعل من خلال 
تخفيض طاقة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل. 


العوامل المحفزة المحوّلة تُستخدم المحفزات في عوادم السيارات 
والكياجقات الشباعد على اكتمال احتراق الوقود» فالعادم يمر من خلال المحفز 
الذي يكون على هيئة حبيبات مغلفة بفلز كالبلاتينيوم أو الروديوم» وتعمل 
المحفزات على تسريع الاحتراق غير المكتمل للموادٌ الضارة مثل أول أكسيد 


الشكل ۱۸ يوج دالمثبط (8111) فى 
الكثير من رقائق الذرة. 


سنت 
ادقع 


التنفس الصحي 


فى ا اا اة الجر 
الدول المتقدمة والنامية بخفض 
الانيعحاثات الصادرة عن عوادم 
البخيارات من الهيدروكربونات 
وأول أكسيد الكربون» وقد احتاج 
صانعو السيارات إلى تطوير تقنية 
جديدة تتوافق مع هذه المعايير» 
فأدت جهودهم إلى اليدء في إنتاج 
الات ال 





الشكل ١9‏ تساعد المحفزات المحوّلة 
على إتمام عملية احتراق 
الوقوهفعمرفاتزات 
السات المغلقة بالقلد 


فتتحول الهيدروكربونات ۰ الكربون ليحولها إلى مواد أقل ضررًا كثاني أكسيد الكربون. وبالمشل تنحوّل 
وأول أكسيد الكربون إلى الهيدروكربونات إلى ثانى أكسيد الكربون وماء. والهدف من هذه التفاعلات هو 
تاي اليد ایو | + یرای كما فى اکل 4 


الانزيمات المتخصصة للمحفزات النشطة أهمية كبيرة فى آلاف التفاعلات 
التي تحدث في جسم الإنسان. وا هذه المحفزات اتيك Enzyme‏ . 
وهي جزيئات من البروتينات الكبيرة تسرّع التفاعلات اللازمة لكي تعمل خلايا 
جسمك بشكل صحيح. وهي تساعد الجسم أيضًا على تحويل الطعام إلى طاقة» 
وبناء أنسجة العظام والعضلات» وتحويل الطاقة الزائدة إلى دهونء وإنتاج 
إنزيمات أخرى. 
تكرت سرعة هق الشاملات المعدة يطعة جذًا ريرق هذه الا يعات قد لا 
تحدث على الإطلاق» فالإنزيمات تمكن الجسم من القيام بأعماله الحيوية» كما أن 
| الإنزيمات -كباقي المحفزات- تساعد الجزيئات على التفاعلء إلا أن الإنزيمات 
ا قل الات ال ٠ش‏ متخصصة؛ فلكل نوع من التفاعلات التي تحدث في الجسم إنزيمٌ خاص به. 
ساي استخدامات أخرى وتعمل الإنزيمات خارج الجسم أيضّاء ومنها الإتزيمات 
أكثر. | البروتينية المتخصصة في تفاعلات البروتين؛ فهي تكسر جزيئات البروتينات 
| الكبيرة المعقدة فمُطرّي اللحوم الموضح في الشكل ٠١‏ مثلا يحتوي على 
إنزيمات بروتينية تعمل على كسر البروتين في اللحوم» وتجعلها طرية أكثر. 
كما أنّها موجودة أيضًا فى محلول تنظيف العدسات اللاصقة» إذ تعمل على 
كسرجزيثات البروقين التي قرز ها العين: والتي #تجمع على العدسات اللاصقة 
وتجعل الرؤية ضبابية. 


١94‏ کڪ 





التفاعلات الكيميائية 

٠ه‏ لكي تتكون روابط جديدة 4# النواتج يجب كسر 
الروابط 4 المتفاعلات» وهذا يتطلب طاقة. 
طاقة التنشيط هي أقل كمية من الطاقة 
المطلوية لبدء التفاعل. 

سره التشاعل 

5 كدل سرعة استهاذك الاتفاعالةت أو سرعة تكو 
النواتج على سرعة التفاعل. 
تؤثر درجة الحرارة والتركيز ومساحة السطح 
سرعة التفاعل. 

المثبطات وال محفزات 

ه تبطئ المثبطات من سرعة التفاعل؛ بينما تزيد 
الملحطزات:سريعة التقاعل. 
الإنزيمات محفزات تزيد أو تقلل من سرعة 
التفاعل 24 خلايا جسمك. 





ه مه 00 0-1 


اختبير 


. اصنف كيف تناس سرغة اليفاعل؟ 
. فشر في هذه المعادلة العامة: 0 ¬ طاقة +۸+8 كيف 


يمكن أن يؤثر كل ما يأتي في سرعة التفاعل؟ 
أ. زيادة درجة الحرارة. 
ب. تقليل تركيز المتفاعلات. 


. صف كيف تعمل المحفزات على زيادة سرعة التفاعل؟ 
.٤‏ التفكيرالناقد فسر لاذا يمكن تخزين علب صلصة 


المعكرونة لأسابيع على الترف إن كانت مغلقة» بين 
يجب حفظها في الثلاجة مباشرة بعد فتحها. 


. حل العادلة يخطوة واحدة تنتج مادة عن تفاعل 
كيميائي بمعدل ۲ جم كل 45 ثانية؛ ما الوقت الذي 
يلزم لينتج هذا التفاعل ٠١‏ جم من المادة نفسها؟ 





الأهداف 

* تصمّم نشاطًا لتختبر ما 
إذا كان التفاعل الكيميائي 
طاردًاء أم ماصًا للطاقة. 

#ا تقیس التغير في درجات 
الحرارة الناتج 00 النفاعل 
الكيميائي. 

المواد والأدوات 

« أنابيب اختبار (عدد ۸) 

حال کی اکر 

ه محلول فوق أكسيد الحيدروجين 

0) 

چ بي 

٠‏ بطاطس 

و 

دافا إيقاقه ا51ت 

عقرب ثوان 

« مخبار مدرّج سعته ٥۲‏ مل 

إجراءات السلامة 


OG‏ تمت 23 "طم 


تحذير: قد يسبب فوق أكسيد 
الهيدروجين تهيجًا للجلد 
والعيون» وقد يلف الملابس. اتبع 
إإشاداك ابعل عند بخاص 
مي الوا وة ياشن 
يديك جیا بعد الانتهاء من تنفيذ 
هذا النشاط. 


تفاعلات طاردة للحرارة أو ماصة لها 


© سؤال منواقع الحياة 

تكون الطاقة دائمًا جزءًا من التفاعلات الكيميائية؛ فبعض التفاعلات تحتاج إلى 
الطاقة حتى تستمرٌء وبعضها تننج عنه طاقة تنطلق إلى الوسط المحيط. وفي هذا 
الاستقصاء ستدرس تفاعل فوق أكسيد الهيدروجين مع كل من الكبد والبطاطس» 
وتبحث فيما إذا كان التفاعل طاردًا ام ماضًا للطاقة. 


© تكوين فرضية 
ضع فرضية تصف فيها كيف يمكنك تحديد ما إذا كان التفاعل بين فوق أكسيد 
الهيدروجين» وكل من الكبد أو البطاطس طاردًا للحرارة أم ماضًا لها. 


© اختبار الفرضية 

تصميم خطة 

.١‏ تأمل المواد والأدوات المتوافرة لديك» وقرّر الإجراءات التي ستنفذها مع 

۲. قرر كيف يمكنك الكشف عن الحرارة المنبعثة إلى الوسط الخارجي في 
أثناء التفاعل الكيميائي» ثم حذد عدد القياسات التي ستحتاج إليها في أثناء 
الفاعل. 

۳. كرّر تنفيذ النشاط أكثر من مرة لتحصل على بيانات أكثر دقة» ثم خذ متو سط 
المحاولات جميعها؛ لكي تدعم فرضيتك. 

5 قرر ما العوامل المتغيرة فى تجربتك؟ وما العامل الضابط فيها؟ 


تنفيذ النشاط. 





LOLO TE 


.١‏ تأكد من موافقة معلمك على خطة عملك قبل تنفيذها. 
. نفذ خطة العمل. 

۳. دون قياساتك مباشرة في جدول البيانات. 

.٤‏ احسب متوسط نتائج محاولاتك» وسجلها في دفتر العلوم. 


© تحليل البيانات ع 
.١‏ هل يمكن أن تستدل على حدوث التفاعل الكيميائي؟ ما الأدلة التي تدعم ذلك؟ 
؟. حدد العوامل المتغيرة فى التجرية. 
ا و احا ا ا درجة الحرارة بعد إضافة | درجة الحرارة بعد إضافة 
وكات چ 5 الكبد | البطاطس 
© الأسستنام والنطبيق البداية بعد...دقيقة البداية | بعد...دقيقة 
.١‏ هل ملاحظاتك التى جمعتها تجعلك قادرًا على أن | ١‏ | | | 
تميزبين التفاعل الطارد للحرارة والتفاعل الماص ١‏ * د 
للحرارة؟ استعن ببياناتك لتوضيح إجابتك. E‏ د 
3 ترّى» ما مصدر الطاقة في هذه التجربة؟ وصح 
إجابتك . 





درجة الحرارة بعد إضافة الكيد / البطاطس 





حدلوث هذه الاختلافات؟ 








يعد الألماس من أكثر الأشياء القيّمة والباهرة» والشيء 
الغريب أن هذه المادّة الجميلة مكوّنة من الكربون الذي 
يكوّن الجرافيت الذي نجده في أقلام الرصاص. فما 
سيب أن الألماس صلب وش فاف ينما الجرافيت لين 
وأسود؟ تعود صلابة الألماس إلى قوة ترابط ذراته. أما 
شفافيته فتعود إلى طريقة ترتيب بلوراته» فالكربون الذي 
في الألماس تقريبًا نقي مع وجود آثار بسيطة جدًّا من 
البورون والنيتروجينء» وتعطي هذه العناصر الألماس 
ألوانًا مختلفة. 

ويُعتير الإألماس أقسى المواد المورجردة على الأرقيء 
لدرجة أنه لا يخدشه إلا الألماس نفسه» كما أنه مقاوم 
للحرارة والكيماويات المنزلية. 

يتكون الألماس عند تعرّض الكربون للضغط العالي 
والحرارة المرتفعة على عمق ١5١‏ كم من سطح 
الأرض» إذ تصل درجة الحرارة عند هذا العمق 
۰ س تقريبًاء ويكون الضغط 00:٠٠‏ مرة أكثر من 
الضغط عند سطح البحر. 

حاول العلماء في بداية عام ۱۸١ ٠‏ م تحويل الجرافيت 


اللوم وج 


عندما صنع العلماء أول ألماس اصطناعى؛ وذلك 
بتعريض الكربون لدرجة حرارة وضغط مرتفعين جِذاء 
فحوّل العلماء بودرة الجرافيت إلى بلورات صغيرة 
من الألماس بتعريضه لضغط أكثر من ٦۸٠٠١‏ ضغط 
جوي ودرجة حرارة تقارب ٠‏ و ن دة ۱ تساه 
ولكنه ليس زائمًا؛ فله جميع الخصائص التي للألماس 
الحقيقي؛ ومنها الصلابة والموصلية الجيدة للحرارة. 
ويدَّعي الخبراء قدرتهم على تحديد الألماس الصناعي 
لاحتوائه على شوائب صغيرة من الفلزات (المستخدمة 
في عملية التصنيع»» ولان تلألؤه يختلف عن تلألؤ 
الألماس الطبيعى . وقى الدقيقة إن الم اد المستعة 
عمومًا تستخدم لأغراض صناعية؛ وذلك لأن الألماس 
المصنع أقل تكلفة من الآلماس الطبيعي» وكذلك فإنه 
يمكن تصنيع الألماس بالحجم والشكل المطلوبين. 
ويمكن القول بأنْه إذا تقدمت التقنية في تصنيع الألماس 
الحلي كما يستخدم الألماس الطبيعي. 


أو 7 بحث استكشف تاريخ الألماس الطبيعي والمصنّع؛ ووضّح الفرق بينهما 


واستعمالات كل منهما. اعرض على زملائك ما توصلت إليه من نتائج. 


14۹۸ 











سسسب مدعت ج222 سسسب 


لين الصيغ والمعادلات الكيميائية الإ ين سرعة التفاعلات الكيميائية 


و 


تغير اللون أو الرائحةء وإطلاق أو امتصاص الحرارة أو 
الضوء» أو إطلاق الغازات. 


المعادلة الكيميائية طريقة مختصرة لكتابة ما يحدث في 
التفاعل الكيميائي» حيث تستخدم رموز في التعبير عن 
المتفاعلات والنواتج» وتبين أحيانًا ما إذا كانت الطاقة 
متحررة أم ممتصة. 

يتحقق قانون حفظ الكتلة في المعادلة الكيميائية 
الموزونة التي تتساوى فيها أعداد ذرات العناصر نفسها 
في التفاعلات والنواتج. 


.١‏ تقاس سرعة التفاعل بمدى استهلاك المتفاعلات أو 


تكوّن النواتج. 
لجميع التفاعلات طاقة تنشيط» وهي الحد الأدنى من 
الطاقة المطلوبة لبدء التفاعل. 


٠‏ تتأثر سرعة الشاعل الكيمبائي يدرجبات الحرارة 


وتركيز المتفاعلاات» ومساحة سطح المادة المتفاعلة. 


. تعمل المحفزات على تسريع التفاعل دون أن تُستهلك. 


يسا تسمل الطكيطات على إبطاء سرعة الجاع 
الإنزيمات جزيئات بروتين تعمل بوصفها محفزات في 


خلايا الجسم. 








انسخ الخريطة المفاهيمية الأتبة التي تتعلق بالتفاعلات الكيميائية» ثم آكملها: 


00 


تلطا ار اله 
اله 
0 9 


تصور الافكار الرئيسة 





٤ 


الطاقة الحرارية 


الطاقة الحرارية 








استخدام المفردات [ 


قارن بين كل زوجين من المصطلحات الآنية: 

١‏ الشاعل الطاره للسرارة- الشاعل الجا للسرارة 
ل ظاقة السشيط - سرهة الطناغل 

المولد المطاعلة - النواتج 

؟. المحفزات - المثبطات 

ه. التركيز - سرعة التفاعل 

5 المعادلة التبميائية - الراك المتقاعلة 

المغيطات - المراد النائجة 

المستراس - لاا اة 

سرعة التفاعل - الإنزيمات 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 
¥ لإبطاء سرعة التفاعل الكيميائى يجب إضافة: 


چ چ هد 


أ. عامل محفز ج. عامل مثبط 
ب. مواد متفاعلة د. مواد ناتجة 


1 مھا يأتى بعد نیرا كيمياقًا؟ 


م م 


Ug 


أ. تمزيق ورقة 
ب. تحول الشمع السائل إلى صلب 
ب ترق راسب من الصابورن 
7 أي مما يأني قد يبطيء سرعة التفاعل الكيميائي؟ 
ج. تقليل تركيز المواد 
المتفاعلة 
ب. زيادة تركيز المواد المتفاعلة د. إضافة عامل محفز 


د« 


“ 5 5 
١‏ زيادة درجة الحرارة 


١١ 


1١5 


1١ه‎ 


عن 


۱۷ 





. أيّ مما يأتى يصف العامل المحفز؟ 


أ هو من الموادٌ المتفاعلة 
و هو من المواد الناتجة 
د يمكن استخدامه بدلا من المثبطات 


. أي ما يأتي لا يعد دليلاً على حدوث تفاعل كيميائي؟ 


أ. تحوّل طعم الحليب إلى طعم مر 

ب. تكاثف بخار الماء على زجاج نافذة 

ج. تصاعد رائحة قوية من البيض المكسور 

د تحول لون شريحة البظاطس إلى اللون الغامق 


. أيّ الجمل الآتية لا تُعيّر عن قانون حفظ الكتلة؟ 


أ. كتلة الموادٌ الناتجة يجب أن تساوي كتلة الموادٌ 
المتشاعلة. 

ب. ذرات العنصر الواحد في المتفاعلات تساوي 
قرات الحتصر اسه شي التر ا 

ج. ينتج عن التفاعل أنواع جديدة من الذرات. 

عد الأرايق لا تققد وتكن يعاذ ترقنيها: 


. المعادلة الكيميائية الموزونة يجب أن تحوي أعدادًا 


متساوية في كلا الطرفين من.... 
ج. المواد المتفاعلة 
د. المجركبات 


أو الراك 
ب. الجزيئات 


. أي مما يأتي لا يؤثر في سرعة التفاعل؟ 


أ. موازنة المعادلة 


ب. مساحة السطح 


ج. الحرارة 
ف العركيز 











8 السبب والنتيجة يبقى الخيار المخلل صالكًا للأكل 
فترة أطول من الخيار الطازج. فسر ذلك. 


4. حل إذا تعرض دورق فيه ماء لأشعة الشمس يصبح 
ساخّاء فهل هذا تفاعل كيميائي؟ فسر ذلك. 


.مهيز هل (5 + 288) هو نفسه (8825)؟ وضح ذلك. 
١‏ استنتج تدعك شرائح التفاح بعصير الليمون حتى لا 


يصبح لونها بنيّا. وضح دور عصير الليمون في هذه 
الحالة. 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤال؟؟. 


























.فشر يمثل الخطان البيانيان الأحمر والأخضر تير 
تركيز المركب (آ) والمركب (ب) على الترتيب خلال 
التفاعل الكيميائي. 

ل أي المركبين يعد مادة متفاعلة؟ 

نيد أ المركبين يعد مادة ناتجة؟ 

ج. في أي مرحلة من مراحل التفاعل يكون تغيّر 
توكير الموآة المتفاعلة كبية!؟ 

۳. كوّن فرضية عندما تقوم بتنظيف الخزانة التي تحت 
مغسلة المطبخ تجد أن الأنبوب قد اعتراه الصدأ كليّاء 
فهل تكون كتلة الأنبوب الصدئ أكبر أم أقل من كتلة 
الوب الجذيدة قتر ذلك 








انشطة تقويم الأداء 


٤.صمّم‏ لوحة اكتب قائمة ببعض المواد الحافظة التى 


توجد في الأطعمة» واعرض نتيجة بحثك على زملائك 
من خلال لوحة. 




















و کے کټ که ي 
e #‏ 


درجة الحرارة ( "“س) 


4 .سرعة التفاعل كم يستغرق التفاعل لتصل درجة 
الحرارة إلى ٠65*س؟‏ 
5" .المعادلة الكيميائية 
+Al‏ 311301 ج AICI,‏ + 31/23 
كم ذرة من الألومنيوم تننج إذا تفاعلت 7١‏ ذرة من 
الصوديوم؟ 


. العامل المحفز يُستخدم الخارصين عامل محفرًا 
لإبطاء من الشاغل بحس +707 قؤفا كان الزمن 
الطبيعي اللازم لإنهاء التفاعل هو ۳ ساعات» فكم 
يستغرق التفاعل مع وجود محفز؟ 

.جزيئات إذا علمت أن كل ٠١179‏ جم من الفضة 
تحتوي على "٠١× 1, ٠۲۳‏ ذرة فضة» فكم ذرة 


1 6 ر o‏ جم. 
ب./ا, 7371 جم. 


ج. ۷۹ر١۱‏ جم. 





























0001 | ا الاختبار من متعده ” 


الغيتر وجنين ۶)4 
اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: î f‏ الحادية 
1. يتحد الصوديوم مع الفلور لتكوين قلوريذ الصوديوم بدثنائية د. ثلاثية 
9 وهو مکوت أساسي فى معهجوة الأسنالة. 
شي ناه الاك ورن الل عو الس زب ا در | أسعخدم الوسي العالي لاوا سن السؤالين 5 و 
الممائل لعنصر : ۰ e6‏ © 


2 النبون 2 الماغنسيوم °6 كه جه 22 - ” 
ب. الليثيوم د اکور : 5 © E‏ : © - 


استعن بالرسم التالي للإجابة عن السؤالين ۲ و". ٠‏ 


9 1 3 ه. يوضح الرسم أعلاه التوزيع الإلكتروني لكلوريد 
5 . الماغنسيوم» فما الصيغة الكيميائية الصحيحة لهذا 


6 06 ال 
© © © © 3 
ِ 5 أ. MgyCl‏ ج- MgCl‏ 
555 ب. 01/1801 د. ,ClرMg‏ 


5. مانوع الرابطة التي تربط بين عناصر مركب كلوريد 


1 يوضح الرسم أعلاه التوزيع الإلكتروني للبوتاسيوم»‎ i 


تف يا إلى سال الامفقوار؟ 
ب. يفقد إلكترونًا د. يفقد إلكترونين 


أ أيونية ج. قطبية 


N‏ ما أكبر عغنذد من الالكتروتات پمک أن يستوعبه مجال 


الطاقة الغالث فى الذرة؟ 


الجدول الدوري» فما اسم هذه المجموعة؟ 
أ. الهالوجينات اج الفلزات القلوية 
ب. الغازات النبيلة د. الفلزات القلوية الترابية 


لوه 7 اج 15 
نآ د YE‏ 





استعن بالصورة التالية للإجابة عن السؤالين 8 و9. 


استعن بالصورة التالية للإجابة عن السؤالين ؟١‏ و١.‏ 





۸. توضح الصورة أعلاه عملية تفاع ل النحاس 011 مع 
نترات الفضة و88710 لتكوين نترات النحاس 
ء(وN0 C0)‏ والفضة 88 حسب المعادلة التالية: 


2AgNO, + Cu و(و11)110ن) ج‎ + 2Ag 
ما المصطلح الذي يصف هذا التفاعل:‎ 


4. ما المصطلح الأنسب الذي يصف الفضة في التفاعل؟ 


أكسجين هيدروجين 





. توضح الصورة أعلاه عملية التحليل الكهربائي للماء 
أيّ المعادلات الآتية يعبر بصورة صحيحة عن هذه 
العملة؟ 


و 


أ. ر0 +1 + طاقة + 1120 
ب. و0 + ,211 ¬ طاقة + 1120 
O» €‏ +2812 + طاقة + 211,0 

د. ,20+ 2H,‏ ج طاقة + 211,0 


۳. كم ذرة هيدروجين نتجت بعد حدوث التفاعل» مقابل 


.ما المصطلح الذي يصف الحد الأدنى من الطاقة 
اللازمة لبدء التفاعل؟ 


كل ذرة هيدروجين وجدت قبل التفاعل؟ 
1 ج٤‏ 
.۲ ف ا 


.٤‏ ما أهميّة المثبطات في التفاعل الكيميائي؟ 


ج. طاقة التنشيط 
ب. سرعة التفاعل 


.١‏ ما الذي يجب موازنته فى المعادلة الكيميائية؟ 


. الجزيئات والذرات 


أ. تقلل من فترة صلاحية الطعام. 
ج. تقلل من سرعة التفاعل الكيميائي. 
د. تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي. 


1 
- 








EFF)‏ ع 5 إذا تغيّر حجم الماذة ولم تتغير أي خاصية أخرى لهاء 





1١ه‎ 


5 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤالين ١1/‏ و۸٠.‏ 


۷ 


ik 





فهل يعد هذا تغيرًا فيزيائيا آم تغيرًا كيميائيًا؟ وضح 








E SNe le‏ إا اء 

بشن الخطأ فى العبارة الآنية: استخدم المعادلة الكيميائية الآتية للإجابة عن السؤال ۲۳. 
جميع الروابط التساهمية بين الذرات روابط قطبية؛ | د(:4)N0٥‏ + 2 CaCl, + 2AgNOg‏ 
لأذكل عنصر يختلف قليلا في قدرته على جذب | ۲۳. عند مزج محلولين من كلوريد الكالسيوم و0301 
الإلكترونات. ونترات الفضة و۸8۸0 معٌاء تننج نترات الكالسيوم 
أعط مثالاً يدعم إجابتك. 02 وراسب أبيض. حدّد الصيغة الكيميائية 


لهذا الراسبه 
استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين 4 ١‏ و75. 





يوضح الرسم أعلاه كيف يرتبط الهيدروجين والكلور معًا 


ا ان کی الل أغلاه حر قة الذر ات عقد صن ٠+‏ 
ليكوّنا جزيئًا قطبيًاء وضح لماذا تكون الرابطة بينهما قطبية؟ ڪڪ لشكل حير رات صف ر س» 


وه 14 س۔ هادا يحدت لح رة الثرات إذا اتشقضت 


. ارسم التمثيل النقطي لإلكترونات الجزيء الموضح درجة الحرارة إلى 5 دون أ 3 كان 


ف ا التو د أعلاه. 
شي لرسم لتوضيحي .٥‏ صف كيف يؤثر الاختلاف فى حركة الذرات عند درجتى 


.ما اسم المجموعة /ا١‏ من الجدول الدوري؟ حرارة مختلفتين فى سرعة التفاعلات الكيميائية؟ 
8 


اذكر اختلافين بين الإلكترونات التي تدور حول النواة .٠‏ هل طاقة التنشيط ضرورية للتفاعلات الطاردة للطاقة؟ 
والكواكب التي تدور حول الشمس. وضح إجابتك. 

ماعائلة الغثاصر الى كانث معروفة باسم الغازات 

الخاملة؟ ولم تم تغيير هذا الاسم؟ 











FONE‏ رس 





۷. ينفذ الكثير من التجارب العلميّة في بيئة خالية من 
الأكسجين. لهذا تجرى مثل هذه التجارب فى أوعية مليئة 
بغاز الأرجون. صف توزيع الإلكترونات في ذرة الأرجون. 
ولماذا يعد الأرجون عنصرًا ملائمًا لمثل هذه التجارب؟ 
صف التوزيع الإلكتروني لعناصرهاء ونشاطها الكيميائي؛ 
واذكر عنصرين ينتميان إلى هذه المجموعة. 

4 ما الرابطة الأيونية؟ صف كيف تنشأ الرابطة الأيونية فى 
مركب كلوريد الصوديوم؟ 

.٠‏ ما المقصود بالرابطة الفلزية؟ وكيف تؤثر في خصائص 
الفلزات؟ 

.١‏ فسر وجود الجزيئات القطبية» وعدم وجود المركبات 
الأيونية القطبية. 


استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤالين ۳۲ و77. 





ا اشرح مايحدث في الصورة أعلاه»ثم وضح ما قد 


“ال. ارسم نموذجًا توضح فيه التوزيع الإلكتروني لجزيء 
الماء» ووضح كيف يؤثر موقع الإلكترونات فيما 
يحدث ف الصورة أعلاه. 


استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤالين 4 وه8. 
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توضح الصورة أعلاه غابة احترقت عندما ضرب البرق 
الشجرء صف التفاعل الكيميائى الذي يحدث عند 
احتراق الشجر» وهل هذا التفاعل طارد آم ماص للطاقة؟ 
ما معتى ذلك؟ وكيف يودي هذا إلى التشار اللهيب؟ 
إن احتراق جذوع الأشجار تفاعل كيميائي» فما الذي 
يمنع حدوث هذا التفاعل الكيميائي عندما لا يكون 
هناك برق (تلقاتيًا)؟ 
فسر كيف يمكن لسطح المادّة المعرض للتفاعل أن 
يؤثر فى سرعة التفاعل بين مادة وأخرى؟ أعط أمثلة. 
من التفاعلات التي تحدث في عملية تشكيل الزجاج 
لتكوين سليكات الكالسيوم و03510 وثاني أكسيد 
Cai, + ÛÛ»‏ ع aC, + SÛ,‏ 
صف هذا التفاعل مستخدمًا أسماء الموادٌ الكيميائيةء 
ثم وضح آي هذه الروابط تم كسرهاء وكيفية ترتيب 
الذرات لتكوين روابط جديدة. 


مصادر تعليمية للطالب 


" مهاراتالعروض الصفية صا ل و كه نوع ا ل 
* الجدول الدوري للعناصر O 07 eka‏ 
" مهارات استعمال الحاسوب WO pun rm EEE‏ 
" مسردالمصطلحات OEE‏ 











مهارات العروض الصفية 


تطوير العروض الصفية المتعددة الوسائط 
العروض الصفية المتعددة الوسائط استعمال الصوتيات» وأجهزة العرض فوق الرأسية» والتلفازء والحواسيب» 
وغيرها. 


تعلم المهارة 

حدد النقاط الرئيسة في عرضك التقديمي الصفي» وأنواع الوسائط التي تفضل استعمالها لتوضيح هذه النقاط. 

#ا تأكد من معرفتك باستعمال الأدوات التى سوف ستعمل عليها. 

8# حضر العرض التقديمي الصفي باستعمال الأدوات والأجهزة عدة مرات. 

E‏ استفد من مساعدة مشرفك لتشغيل أو توصيل الإضاءة لك وكن حريصًا على عمل عرضك التقديمي 
بار كته 

#ا إذا كان ممكنًا فافحص الأجهزة حتى تتأكد من عملها بشكل جيد. 

العروض الصفية باستخدام الحاسوب 

هناك العديد من برامج الحاسوب التفاعلية المختلفة التي تستطيع استعمالها لدعم عرضك الصفي. وكثير من 

الحواسيب فيها محركات أقراص تستطيع تشغيل الأقراص المدمجة وأقراص الأفلام الرقمية. وهناك طريقة 

معينة تسمح بحركات مميزة تضاف لما تقدمه. 


تعلم المهارة 

بالإضافة إلى عمل العروض الصفية التقديمية باستعمال الحاسوب فإنك تحتاج إلى عدة أدوات» منها أدوات 

الصور التقليدية وبرامج الرسوم» وكذلك برامج تصميم الحركات الفنية» وأيضًا برامج التأليف والكتابة التي 

يجمع بعضها مع بعض لعمل متكامل. ومن المهم أن تعرف كيف تعمل هذه الأدوات » وطرائق استعمالها. 

8# في الغالبء يكون نقل الألوان والصور أفضل من نقل الكلمات وحدها. لذلك استعمل الطريقة المثلى 
لنقل تصميمك. 

1 كرر العرض الصفي أكثر من مرة. 

#ا كرر العرض الصفى باستعمال الأدوات المتاحة لك. 

الب إلى الممضووء اتر في اقياهك» لان الهدف من ا تسمال الساس وب ليس سجر للدي العرضى: 
وإنما لتساعد الحضور على فهم النقاط والأفكار التي يتضمنها عرضك الصفي. 


مهارات العروض الصفية 


2 


مشارات العروض الصفية ١‏ 


Helium 
2 
He 9 
4.003 
إذا كان فلرًا أو شبه فلز أو لافلرًا.‎ 


Chlorine 
17 
0 9 
35.453 


Nickel Gallium Germanium Selenium Bromine 


0 ها مه 


Palladium Silver Cadmium Antimony Tellurium lodine Xenon 


47 48 51 54 
ل و8‎ Cd Sb Xe 9 
107.868 112.41 131.293 


Platinum Thallium Polonium 
78 81 84 
Pt ل‎ TI Po 

195.078 


15 
00-8 


Uup Uuo ° 
(Unknown) (Unknown) 


Lutetium 


"" 


Lu 
174.967 


Americium Berkelium Californium Mendelevium | Nobelium Lawrencium 
95 97 98 101 102 103 
Am No ° Lr ° 


(243) (259) (262) 


















العنصر 














مُصنع اة العدد الذري 
/ 7 الرمز ١:‏ 
ال ال 
الرموز الثلاثة العلياتدل على حالة المتوسطة Lithium | Beryllium‏ 
العنصر في درجة حرارة الغرفة. بين 0 0 2 
يذل الرمج الرابم على العداص انعد 9.012 6041 








Sodium Magnesium 


12 
Mg ل‎ 



















Titanium Vanadium 
22 23 
لاا لاا‎ 


47.867 


Potassium Calcium 
19 20 
K لا‎ Ca لل‎ 


39.098 


Scandium 
21 











Rubidium Strontium Zirconium Ruthenium Rhodium 
37 38 


40 44 45 
Rb Sr Zr ل‎ Ru ل‎ Rh ل‎ 
85.468 1 102.906 











Cesium Barium Hafnium Tantalum Tungsten i Iridium 
55 56 3 mi 74 1Î 77 1 
6 . Ba ل‎ Ta Ww Ir 

132.905 137.37 :. : 192.27 


Francium 
87 
Fr 
(223) 




















صفوف العناصر الأفقية تسمى 
دورات. يزداد العدد الذري من 
i Promethium | Samarium‏ اليسار إلى اليمين في كل دورة. 


61 62 
Pm 9 Sm ل‎ 


يدل السهم على المكان الذي يجب 
١ 1 ini Uranium‏ أ توضع فيه هذه العناصر ف 
20 رى ٠‏ | الجدول. لقد تم تقلها إلى أسفل 


238.029 231.036 2038 الجدول توفيرًا للمكان. 





جداول مرجعية 
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و سے 


مشارات استعمال الحاسوب 





مهارات استعمال الحاسوب 


يهتم دارسو العلوم بالحاسوب لتسجيل وتخزين البيانات» وتحليل نتائج البحث والاستقصاء. وعند عملك 
في المختبر ستحتاج إلى استعمال الحاسوب لكتابة التقرير وتنظيم الجداول على الأقل. ولذلك لابد أن يكون 
لديك قذرة متاسبة فى مهارات الحاسوب. 

إن استعمال الحاسوب يلقي بعض المسؤوليات» منها تبني قضايا الملكية الفكرية والأمن والخصوصية بشكل 
واضح» وتذكر إذا لم تكن مؤلف المعلومات التي تستعملها فلا بد من توفير مصدر لمعلوماتك على أن أي 
شیئ على حاسوبك يمكن اختراقه من قبل الآخرين. لذا لا تضع على حاسوبك أشياء لا تريد للآخرين أن 
يطلعوا عليها. ولتوفير قدر أكبر من الأمان استعمل كلمة مرور للحاسوب الذي تستعمله. 


استعمال برنامج معالجة النصوص 
يسمح لك البرنامج بكتابة النصوص وتغييرها عدة مرات ومن ثم طباعتها. ويسمى هذا البرنامج بمعالج 
النصوص. ويمكن استخدامه أيضًا لتنظيم الجداول. 


تعلم المهارة 

بذ اعمال برنامج معالجة النصوص في الغالب بمستند جديد يظهر على الشاشة يسمى مستندًا ]8061110611. 

لتفتح المستند الجديد انقر على أيقونة (جديد 7161) في شريط الأدوات. وتساعدك هذه الخطوة على تنسيق المستند. 

#ا سينتقل البرنامج تلقاتيًا إلى السطر الأول في المستند. وللانتقال إلى فقرة جديدة انقر مفتاح إدخال 82]61. 

8# يمكن التحكم في بعض أنواع الرموز - وتدعى الرموز غير المطبوعة - بالضغط على أيقونة إظهار/ إخفاء 
how /]1106‏ الموجودة فى شريط الأدوات. 

ا وراج تع جرك المؤشر إلى النقطة الف تريد عقدها إفراج التي واتقر على زو القرة الس الم اشع 
النص المطلوب. 

#ا لنقل عدة أسطر من النص إلى مكان آخر في المستند حدّد النص ثم انقر على أيقونة (قص 0106) في شريط 
الأدوات» ثم حرك المؤشر إلى النقطة التي تريد نقل النص إليها وانقر على أيقونة (إلصاق 035]6). وإذا 
أخطأت فاضغط على أيقونة (تراجع 0ل« ل). 

8# لاتوفر خاصية التدقيق الإملائى اكتشاف الأخطاء الإملائية إذا كانت الكلمة المكتوبة صحيحة ولكنها 
يست المطلومة فمف ال يات فب الق الإماوقي العا إا كب كل جيل والمقض رد كلبة 
(تجمل)» لذا عليك أن ليد قر الس الاتشاف الأخطاء. 

8# يمكنك تعرّف مزايا أكثر لبرنامج معالج النصوص ودليل استعماله بالنقر على أيقونة المساعدة (صاعط). 

8# يمكن التنسيق بين قواعد البيانات والجداول الإلكترونية والرسومات والمستند بنسخها من المستند 
الأصلي وإلصاقها في مستندكء أو باستعمال برنامج آخر اسمه (إن ديزاين)» وهو برنامج يساعد على 
تنسيق وإظهار مستندك بصورة احترافية. 


مهارات استعمال الحاسوب 





استعمال قواعد البيانات 
الييأئاات اد لی ہر الات يعض ها نيحف وت مها بحسي الستوة الي اقضاج إليهاً. 


تعلم المهارة 

برامج الحاسوب التي تسمح لك بإنشاء قواعد البيانات الخاصة تسمى إدارة قواعد البيانات. هذا البرنامج 
يسمح بإضافة أو حذف أو تغيير البيانات» وأنت تحتاج إلى الوقت لاكتشاف مزايا برمجيات قواعد البيانات. 
#ا حدد كيف ترغب في تنظيم المعلومات. 

8 تتبع تعليمات المعالج التطبيقي لإعداد الحقول المطلوبة. 

#ا أدخل البيانات الخاصة بكل حقل. 

ا تتبع تعليمات المعالج لتصنيف البيانات حسب أهميتها. 

ا ميم البيانات المتوافرة لديك» وأضف أو احذف أو غيّر البيانات حسب الحاجة. 


استعمال الشبكة الإلكترونية (الإنترنت) 
الاترنت شيئكة من الحواضييي العامة الى يمع بر ساطها قري البعلومات واد لها ولاسسبال اتر تت 


تعلم المهارة 

للدخول إلى شبكة المعلومات استعمل متصفح الإنترنت الذي يسمح لك باستعراض وتصفح صفحات 

الإنترنت حول العالم. كل صفحة هي موقع خاص» ولكل موقع عنوان خاص به يسمى 0۸1 وإذا أردت إيجاد 

متصفح الإنترنت فاتبع الخطوات التالية: (وهي أيضا توضح كيف تستطيع البحث عن قواعد البيانات). 

1# من الأفضل أن يكون لك جهازك الخاص» وإذا كنت تعرف ما تبحث عنه فحاول تضييق مجال بحثك حتى 
تجد ما تبحث عنه بسهولة. 

ا المواقع الإلكترونية التي تنتهي ب (6073.) هي المواقع الإلكترونية العامة والشائعة» والمواقع الإلكترونية 
التي تنتهي ب: (807. أو نال. أو ع:ذه.)» هي مواقع غير ربحية أو تعليمية: أو حكرمية. 

2 حدّث الصفحة الرئيسة لديك وبطريقة سهلة» وعند تحديث الموقع الإلكتروني لا تضع صورًا خاصة أو 
تكشف معلوماتك الشخصية مثل موقع الإقامة» وأرقام الهاتف» والأسماء الخاصة بك» لأن مدرستك 
أو مجتمعك لديهم القدرة على أن يطلعوا عليك. إن أبسط فهم للغة رفع المعلومات المشفرة )1۲M1(‏ 
تسمى برامج التأليف والكتابة» ويمكن تحميلها بحرية من عدة مواقع إلكترونية مختلفة. وهذه البرامج 
تسمح بترتيب النصوص والصور بالطريقة نفسها التي تكتب بها شفرة 111241. 


۹ 
٠. 


مشارات استعمال الحاسوب 
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مشارات استعمال الحاسوب 


استعمال أوراق البيانات 

أوراق البيانات الموضحة في الشكل المبين تستطيع تمثيل الاقترانات الرياضية بأي نوع من البيانات التي 

ترتب في أعمدة وصفوف» وذلك من خلال إدخال معادلة بسيطة في خلية ورقة البيانات» بحيث يستطيع 

البرنامج تنظيم العمليات في خلايا مخصصة: صفوفهء أو أعمدة. 

تعلم المهارة 

كل عمود يشار إليه بحرف» كل صف يشار إليه برقم» وكل نقطة التقاء بين 

العمود والصف تسمى خلية» وهي توصف بالاعتماد على مكان وجودهاء 

قنكلا (عنود کو صق 1 وصف للخلية (81), 

E‏ قرر كيف تنظم البيانات وأدخلها في الصف والعمود الصحيحين. 

8# تستعمل أوراق البيانات معادلات معيارية أو معادلات متناسقة 
لحساب الخلايا. 

8 لعمل تعديل اضغط على الخلية لجعلها فعالة ثم أدخل البيانات أو الصيغة التي تريد تعديلها. 

ا أوراق البيانات تعرض بياناتك في رسوم وأشكال» عليك فقط أن تختار نوع الرسم الذي يمثل البيانات 
بطريقة أفضل. 


استعمال برامج الرسم 

إن إضافة الصور أو ما يسمى رسكا إلى مستندك من الطرائق التي تجعل مستندك مثيرًا وذا معنى» هذه البرامج 
تضيف» وتعدل» وتبني رسومات. وهناك تنوع في برامج الرسومات. وتستخدم عدة أدوات للرسم. منها الفأرة» 
عليها اسم البرامج المساعدة في التصميم الحاسوبي .(CAD) Computer-aided design‏ 
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تعلم المهارة 

من المهم أن يكون لدينا فهم لبرامج الرسومات قبل استخدامهاء حتى تحصل على أفضل نتيجة. وهذه 

1# تتوافر القصاصات الفنية 0110316 في مواقع إلكترونية مختلفة» أو فى الأقراص المدمجة ((61). وهذه 

1 : : e E 

#8 تتكون الصور من مستطيلات ملونة غاية فى الدقة تسمى (01*615) وهى متباينة ومختلفة. 

8 يعور الفصويير القوي الرقمي من طراتق إضداظة الصور»:وتستطيع تقل الصوز الض رها 9ار قراو د 
ذاكرة الكاميرا الرقمية إلى حاسوبكء ثم تعديلها وإضافتها إلى مستنداتك. 
السركات عن طريق وبط الرسرمات بأساسيات الرس اأعلقائية. وهي ما سمى ربط الجزيتات: 

#ا تذكر التخزين دائمًا. 


AY 


أشباه الفلزات: عناصر لها بعض خصائص الفلزات 


أشباه الموصلات: عناصر لا توصل الكهرباء بشكل 
جيد كما في الفلزات» ولكنّها توصلها أفضل من 
اللافلزات. 


الاكتنيدات: السلسلة الثانية من العناصر الانتقالبة 


باللورينسيوم. 


الإلكترون: جسيم سالب الشحنةء يتحرّك في الفراغ ٠‏ 


المحيط بنواة الذرة. 
آمن ضد الزلازل: وصف يطلق على مقدرة البناء 
على الصمود أمام الاهتزازات الناتجة عن الهز 
الأرضية. 

الانزيمات: نوع من البروتينات ينظم التفاعللات 
الكيميائية فى الخلية دون أن يتغير. 

الأنود: القطب الموجب اتح ويسمى المضعك. 
الأيون::ذرة لها شحتة مو جبة أو سالية؟ لأنها اكتسيت 
أو فقدت إلكترونًا أو أكثر. 

بؤرة الزلزال: نقطة في أعماق الأرض» تتنحرّر 
عندها الطاقة مسببة هزة أرضية. 

البحث التجريبي: طريقة تستخدم للإجابة عن 
الأسئلة العلمية باختبار الفرضية من خلال استخدام 
خطوات متسلسلة ومنظمة بصورة صحيحة. 


منه الصيارة آل اش والمواة الصلبة والغازات إلى 
سطح الأرض عبر فوهة. 

البركان الدرعي: ركان واسع الامتداد قليل 
الانحدار؛ تكوّن نتيجة تراكم الطبقات البازلتية 


بعضها فوق بعض. 

| البركان المخروطي: بركان صغير نسبيًا يتشكل 
الااتعلية» التي تيدأ بحتصر القتوريبوغ وتتنشهي ٠‏ 
ْ٠‏ افبوكاق امرب پر کان ديد الاتحذار يتشكل 






البحث الوصضي: يجيب عن الأسئلة العلمية من ۰ 
التفاعل الكيميائي: عمليّة تنتج تغيرًا كيميائيًاء وينتج 


خلال الملاحظة. 


البركان: هضبة أو جبل مخروطي الشكلء تتدفق ١‏ 
| الموادٌ المتفاعلة. 


تغل ثوراة بركاتى ستو سط الح 


نتيجة تراكم الطبقات المتعاقبة الناتجة عن 
الانفجارات البركانية العنيفة» وبتبع ذلك ثوران هادئ 
للبركان مشكلا طبقة الصهارة. 

البروتون: جسيم موجب الشحنة يوجد في نواة 
الذرة. 

البقعة الساخنة: تنتج عن الصخور الساخنة 
والمنصهرة المندفعة من أعماق الأرض» وقد تؤدي 
على قذف الصهارة عبر الستار والقشرة الأرضيةء كما 
يمن أن کل وراک 

التحلل الإشعاعي: تحرير جسيمات نوويّة وطاقة من 
نواة الذرة غير المستقرة. 

التحوّل: تحول العنصر إلى عنصر آخر خلال التحلل 
الإشعاعي. 

التركيز: يصف نسبة المذاب إلى المذيب في 
الول 

التفاعل الطارد للحرارة : تفاعل تتحرر خلاله الطاقة. 


عتا مرل جدود لها خصاتدى سكا عن خا 
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حا المصطلحات 


orrrf cT ساحن حتحنة)‎ 


التفاعل الماض للحرارة: تفاعل كيميائي يتم فيه ٠‏ 


امتصاص للطاقة. 

التقنية: تطبيق العلم في صناعة المنتجات» أو 
أدوات يمكن أن يستخدمها الناس» ومنها الحواسيب. 
التمثيل النقطي للالكترونات: رمز كيميائي يصف 
العتصر» ويكون ل بعدّة نقاط تمثّل عدد 
الثابت: العامل الذي يبقى كما هو خلال التجربة. 
الجريء: كم متعادل کول عونا تتشتارك 
الذرات بالإلكترونات. 

جسيمات ألفا: جسيمات تحوي بروتونين ونيوترونين» 
وشحتتها +27 وتكافئ نواة ذرة هيليوم »٤‏ وتمثّل 
بالرمز؛0. 

جسيمات بيتا: إلكترونات طاقتها كبيرة» تنطلق من 
النواة. 

حفرة الأنهدام: شق طويل منخفض يتشكل بين 
الصفائح الأرضية | لمبتعد بعضها عن بعض فى أماكن 
الحدود المتباعدة. 

الدورة:ا لصف الأفقى لعناصر الجدول الدوري» 
وتتغير خصائص عناصر الدورة الواحدة تدريجيًا 
الرابطة الأيونية : الرابطة التى تنشأ بين أيونين 
الرانظة :التشاههية: رابظة كيميائبة تتشأ عندما 
شارك الدرات بالإلكترونات» 


Y4 


٤ 











الرايطة الفلزية: رابطة تنشأ عن تجاذب إلكترونات 
المجالات الخارجية لذرات الفلز مع الأنوية. 


الرابطة القطبية : رابطة تنشأ عن المشاركة غير 
المتكافئة بالإلكترونات. 

الرابطة الكيميائية : قوة تربط ذرتين إحداهما 
بالأخرى. 

الزلزال؛ حركة لسطح الأرض تحدث عندما تتعدى 
الصخور الموجودة في باطن الأرض حد مرونتها 
فتنکسر فجأة ثم ترت ارتدادًا مرنًا. 

سرعة التفاعل: قياس مدى سرعة حدوث التفاعل 
الكيميائي. 

السحابة الالكترونية : منطقة تحيط بنواة الذرة» 
وتحوي إلكترونات. 

السيزموجراف: جهاز يستخدم لتسجيل الأمواج 
الزلرالية. 

الصدع: الكسر الذي يحدث فى الصخور؛ نتيجة 
الكسرء وينتج عنه صدع عكسي بفعل قوى الضغط› 
أو صدع عادي بفعل قوى الشد» أو صدع تحويلي 
(انزلاقي) بفعل قوى القص. 

فوق الغلاف المائع. 


الصيغة الكيميائية : رموز كيميائية وأرقام تبين أنواع 


| ذرات العناصر المكونة للجزيء وأعدادها. 


طاقة التنشيط: هي الحد الأدنى من الطاقة اللازمة 


لبد التشاعل الكيمياتي. 


الطرائق العلميّة : طرائق لحل المشكلات يمكن أن ! 
تتضمن خطوات متسلسلة» وعمل نماذج» وتجارب ٠‏ 


مصممة بعناية. 
العامل المساعد ( المحفز) :مادة تساعد على تسريع 
التفاعل الكيميائي» ولا تستهلك في أثناء التفاعل. 


العدد الذري:عدد البروتونات في نواة الذرة. 
والنيوترونات في نواة الذرة. 


ريل جزةامع الدياة البوعية. 

عمر النصف: الزمن اللازم لنصف كتلة عينة من نظير 
مشع لتتحلا ٤‏ 

العناصر الانتقالية :عناصر المجموعات ۳ - ١١‏ 
من الجدول الدوري» والتي تعد جميعها فلزات. 


فاخو القطب السالب الشحة ويسدى الحهيط. 
العناصر الممثلة :عناصر المجموعات =١‏ | اللاي ر ة تندفق على / الأرض: 
المجموعات من 37 - كله فى الجدول الدووى | : 
1 2 23073 افق ةامر تكرة عادة غازات أو ساب 
| هشةعند درجة حرارة الغرفة» وهى رديئة التوصيل 
العنصر :مادة لا يمكن تجزتتها إلى مواد أصغر منها. ٠‏ اکر ارف 


اوا عامل مثل رياني اوعاب روون یں ھا ا الا ری من المتاسير الا 


التجريبية ولا تنعرض لاثر المتغير المستقل لمقارنة | الناكت خلية وق دا جاص | لسيريوم, ون بعال 
نتائجها بتنائج تلك العينات التي تعرضت لأثر ١‏ اللوتيتيوم. ا الف 
| المتغير التابعالعامل الذي يتم قياسه في أثناء 


١‏ ال 


وهى تشمل الفلزات واللافلزات وأشباه الفلزات. 


المتغير المستقل. 


الغازات التبيلة ءعناصر المجموعة ۱۸ فى الجدول 
الدوري. 


. الغلاف الصخريءيتكون من القشرة الأرضية وأعلى 
| الستارء ومقسم إلى قطع تسمى كل منها صفيحة. 

| الغلاف المائع:طبقة لدنة من الستار تقع أسفل 
| الغلاف الصخري. 

العدد الكتلي: عاد يُمثّل مجموع البروتونات | 
| وقد تتكوّن من المعرفة والملاحظات السابقة 


القلورء روك أو غر ات قد عخنها فى اه نقضاء ها ٠ظ‏ والمعلومات الجديدة. 


| القلوءعتصر له معان وقابل للظطرق والسحب 
. والتشكيل» وموصل جيد للكهرباء والحرارة. 

ا الفلزات القلوية ٠عناصر‏ المجموعة ١‏ في الجدول 
| الفلزات القلوية الأرضية :عناصر المجموعة ۲ فى 
ا الجدرل التورى: 1 


الفرضية :هي توفع أو تعبير قابل للاختبار» 


قوة الزلزال:مقياس للطاقة المتحررة من الزلزال. 





حا المصطلحات 


سادحرن جحتحنقة) حلقييت 


المتغير المستقل:العامل الذي يمكن أن يتغير في | 
أثناء التجربة. 
المتفاعلات: المواد البادئة للتفاعل. 


المثبطات: مواد تعمل على إبطاء التفاعل الكيميائي» 
وتجعل عمليّة تكوين المواد الناتجة تحتاج زمنًا 
أطول. 


المجسوطة رعا امن العناصر فى الجذوق الترري» | 


المركب: مادة تتكون من عنصرين أو أكثر. 


مركز السطحي للزلزال:نقطة على سطح الأرض | 


تقع فوق بؤرة الزلزال مباشرة. 


مستوى الطاقة , المواقع المختلفة للإلكترون في | 


الذرة. 


المعادلة الكيميائية؛صيغة مختصرة توضح الموادٌ ْ 
المتقاعلة والمواة الناتجة فى الفاعل الكيمياتي» ١‏ 
وأحيانًا توضح ما إذا استخدمت فيه طاقة أو تحرّرت 1( 


مله. 


موجات التسوتامي«موجات زلزالية بحرية قوية» | 
تبدأ من هزة تحصل في قاع المحيطء وقد تصل إلى ْ 


الموجة الزلزالية :موجات الهزة الأرضية التي ٠ى‏ 
تضمق كا من الموجات الأرلية والموجات الكانوية | 











النظائر:ذرات للعنضر نفسهة» تختلف فى غعدة 
الشيوتووتات. 

النموذج :هو ما يمثّل الأشياء التى تحدث ببطء شديد 
او کے قار ا لقي اعد ان الصغيرة 


| 2 أو التطبرع چا أو التى يصعب ملاحظتها 
| مباشرة» أو الأشياء ذات التكلفة العالية. 


النواتج: المواد الناتجة عن التفاعل. 


التيوترون :جسيم غير مشحون في نواة الذرة» وكتلته 


ْ٠‏ تساوي كتلة البروتون. 
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